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ONTUSTIK-QAZAQSTAN ol SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA |SKMA|  MEDICAL
AKADEMIASY | |,, | ACADEMY
«OHTyCTik KasakcTaH meavuvHa akagemusicel» AKX Y/ AO «lOxHo-KasaxcTaHckas MEAVUMHCKAS aKanemus»
XUMUSIIBIK IOHAED, OMOIOTHS KoHEe OHOXMMUS Kadeapachl 46/11
Jlopic KemeHi 24 GerriH 30€eTi
Ne 1 napic

1. TakpIipbIObl: @u3nkaabIK XuMHs N9HI. Herisri 6esimaepi. Tepmogunamuxanbin I-3aHbl.
Tepmoaunamukanbid [I-3aHblI.

2. TakpIpbINTHIH MaKCATbl: (U3UKAIBIK XUMHSHBIH OejimMaepi MeH TepMOIAMHAMUKAHBIH

3aHJapbIH YHpETY.

3. JdopicTin Te3ucrepi:

Ou3MKaIbIK KOHE KOJUIOMATHI XHUMHS — JKOFapbl OLTIKTI dbapmareBT — MaMaHIap/Ibl

naiibiHgayaa eneysl MoHi Oap, (dapMmanusuiblK Oi1iM Oepy callachIHIAFbl HET13T1 MOHAEPiH Oipi

Oonpin  TaObuaAbl.  DU3KOIOWATHI  XMMHUSA aJaMHBIH XUMUSJIBIK — OWjay  KaOinmeTiH

KaJIBIITACTRIPANbl, (PU3UKA-XUMUSIBIK  YIACPICTEPAIH JKYPY 3aH/UIBIKTAPbIH  aHBIKTAMIBI,

XUMHUSAJIBIK peakUusulapJblH OTyiHe 3aTTap TaOMFaTBhIHBIH, CBHIPTKBI (DAaKTOPIAPABIH acepiepl

TypaJIbl KOPBITBIH/IBI KacayFa KoHE OHBI TalIayFa YHpeTe/Ii.

TepmoauHaMuKa iJ1iMi MbIHAJIAP/bI 3€PTTEM/Ii:

1) oSHeprusHBIH opTypiai (opMamapblHBIH ©3apa alHaIyblH, OHBIH IIOIHAE XHMHSIIBIK

TEpPMOJIMHAMMKA, XMMUSIIBIK SHEPTUAHBIH 0acKa SHEPrus TypiepiHe alHalyblH;

2) opTypii (pU3UKAIBIK-XUMISUIBIK YISPICTEPAIH dHEPreTUKAIBIK d()(eKTiaepiH, OHBIH CHIPTKBI

Karaainapra 6alIaHbICTbUIBIFBIH;

3) e3airiHeH KypeTiH yAepicTepaiH OarbIThIH, MyMKIH/ITIH, OTY IIEKapachlH KapacThIPaIbL.

XUMMSUIBIK TEPMOAMHAMHUKA IIOHIHIH MAaKCaThl - XUMUSUIBIK JKOHE (PU3MKAJIBIK-XUMUSIIBIK

KYOBUIBICTApBl 3€pTTEY YIIIH TEPMOAWHAMHUKAHBIH 3€PTTEY OMICTEpIH JKOHE OJIApbIH

HEeT131H/IeT1 3aHapAbl KOJIaHy.

Kyiie gen xopiarad opTajaH ouina OeNIHIN aJbIHFaH JKOHE OHBIMEH OpEKeTTecye OOJaThIH

JIeHe HE JieHelep TOObIH aiTaMbl3. MpbIcalbl, PEaKLMsUIBIK bIIbIC TaIbBAHUKAIBIK SJIEMEHT

Kytienin 3 Typi 6ap:

1. OkmayJjaHFaH Kyie - KOpIIaFraH OpTaMEeH 3aT )KOHE SHEPrus ajamacrnaijibl, Mbicajsl Jproap

BIBICHI, KAOBIK TEPMOC.
2. JKaObIK ’Kyile - KOpIIaraH OpTaMeH TEeK JHeprus aiamacajbl, OipaK 3aT ajaMachaiibl.
Meicasl, ay3bl TOJIBIK KaObUTFaH KYTbIFa KYWBUIFaH KailHaraH cy.

3. AlIBIK Ky#ie - KOpIllaFraH OpTaMeH 3aT Ta, YHeprus Aa anMacajbl. Mblcalbl, Ke3 KeJITreH amiblK
BI/IBICKA KYWBIIFaH CY.

daza ngen Kypambl, (U3MKAJIBIK >KOHE XHUMISUIBIK Kacuerrepi Oipnei, »xyileHiH Oacka
OemikTepiHiH OediHy KaOaThIMEH INEKTEIreH >XYHEHIH OIpTeKTi OeIKTepiHIH >KUBIHTBIFbIH
aiftamp13. Pa3a KapanaibIM >koHe Kyp/elii 60bIn GesiHe i

Kyii ¢pynxkuusiiapbl. Imki sneprusi (U) — xylieHl KypallTbIH MoJieKyJsanap, aromaap, HOHIap
’KOHE AJIeMeHTap OeeKTepIiH OapibIK KO3FAJIbIC KOHE SPEKeTTeCY TYPJIEPiHIH KaJIbl SHEPTUs
KOpbIH aiitaasl. JHTanbnus (H) nen TypakTsl KbICBIMAAFBI XKYHEHIH SHEPTUSACHIH aiTaMbl3, OJ1
canabIK TypAe imki sHeprus (U) MeH noTeHIuanaslk sHeprus (pV) sHeprusiap KOChIHABIChIHA
teH: H=U+pV Osrepici: AH=H2 - H1

Outponusa (S), I'mb66c sHeprusicbl Hemece H300apalbIK-U30TepMabIK ToTeHIHAT (G),
IenbMroJib1 3HEPrusichbl HEMECe N30X0PATBIK-U30TepMaTIbIK oTeHuan ().
TepmoanHaMuKaHbIH 1-3aHbl SHEPTHSIHBIH CaKTAITy 3aHbIHA HETi3/IENITCH:

1. Erep kanpgaii-na yaepic Ke3iHjae SHEprHsHBIH Oip TYpl »Korajica, OHJa OHBIH OpHbIHa Oacka
TYpJIETi PHEPTUS SKBUBAJICHTTI TYp/ie naiaa 0orabl.

2. DHeprusiHbIH SpTYpIi popManapsl ©3apa SKBUBAJICHTTI TYP/IE aIMacabl.

3. Ke3 kenreH oklIaynaHFaH Kyieae SHEPTUsl KOpbl TYPAKTHI.

1-mi 3aH MaTeMaTUKAaJIBIK TYpAE ObUIal jKa3blUIaabl:

Q =AU+A




ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTYCcTiK KasakcTaH MeouuuHa akanemMusicbl» AK AO «lOxHo-KasaxcTaHCKas MeAUUMHCKAS akaaeMusa»
XUMUSIIBIK IOHAED, OMOIOTHS KoHEe OHOXMMUS Kadeapachl 46/11
Jlopic KemeHi 24 GerriH 406eTi

TepMoOXuMHSI - XUMHSUIBIK TEPMOJMHAMHKAHBIH HETi3T1 OenimuepiHiH Oipi. OJ XUMHUSIBIK
peaKusIIapAbIH KLY (P dheKTiiepiH, KbUTy ChIMBIMABUIBIKTAPBIH KOHE OJIapFa OalTaHBICTHI
nramanap/bl 3epTTeiai.
TepMOXUMHUSITHIK TEHICYJICP — XUMHUSIIBIK Peakiusaa KouTy 3 PeKTici KopceTiireH TeHaeyep,
MBICAJIBI:
A+B = C+J] + 20x]Ix

PeakmusiHbIH xbuTy 2 (dEKTIC — peakius Ke3iHae OeJliHreH HeMece CIHIPUIreH JKbLTy MeJIIepi.
On TepMouHAMUKaa SHTANBIHS e3repiciMen Oepinemi (AH, k[x/mMomb).
Tepmoxumusiably Herisri 3aHbiH .M. T'ecc (1840.) amkaH, 03 bUTy KOCBHIHIBLIAPBIHBIH
TYPAKTBUTBIK 3aHBI JICTT aTaIaIbl:
Peakuusiabiy xputy d¢ddexTici Tek OacTamkbl 3aTTap MEH OHIMAEPAIH TaOUFaTTapblHAa >KOHE
KYHJIepiHe TOyenIi, OJ1 peakusi OTETiH KOJIFa TIYeJCi3.

AH1 = AH2 +AH3 = AH4 +AHS5 +AH6
TepMoauHAMMKAHBIH 2-111i 32aHBbI:
AHBIKTaMaJaphl:
1. P. Knay3suyc (1850>x) aHBIKTaMachl: JKbUTYy ©3MITiHEH CYBIK JIEHEIEH BICTHIK JeHere Oepise
aJIManIpl.
2. B. OctBanpn  OoiibiHmIa «II TeKTi MOHI1 IBUTaTeNb Kacay MYMKIH €MeC, SFHH KbLTYIbI
TOJIBIFBIMEH KYMBICKA alHAIABIPAThIH MAalllMHA )acay MYMKIH eMec, cebell KbUIyIblH 0ipa3
0eutiri MiHIETTI TYpAE CYBITKBIIIKA Oepiiae/i».
C. Kapno (1824x) 3eprreyi OoMbIHIIA Kby MAIIMHACBIHBIH Hainanbsl acep Kod(pHUIMEHTIH
(m.9.K.) ObLIal *Kazyra 0omaIbl:

_Q-Q, _ A
" Qi Qq

myH/a, (Q1)- xpUTy Geprim 1eHeeH aablHFaH XbUTy Meepl, Q2— CybITKBIIIKA OEpIATreH KbLTy
medepi, a Q1-Q2 ailbIpbIMBbI )KYMBICKA A alfHaJIFaH KbUTY MeJIIIepiHe TeH 1Iama.

4. NnarocTpaumMsaiabiK MaTepHaJl: pe3eHTalus.

5. Oneouer:

1. IMatcaes ©.K., Illuteibaes C.A. beilopraHukanblK >XoHE (UIKOJUIOMATHIK XUMHSIHBIH
TOXKIpUOETK-3epTXaHaNbIK cabakTapbeiHa Konanoa. — AnMatsl, 2013.

2. ITatcaes ©.K., TypeOekoBa ['.A. ®U3KOIIIOUITHIK XUMHSI TIOHIHEH 3€PTXaHATBIK-TOXKIpHOEITIK
cabakTapbIHbIH MaTepuanaapbl. OKy-oicTeMenik Kypaisl. — Anmatsl, 2015.

3. TypebexoBa I'.A. ®OHU3KOUIOMATHIK XUMHUS TOHIHEH CTYACHTTEPIIH O3iHIIK XYMBICTapbIHA
JabIHaTyFa apHaIFaH TancekipManapbl. OKy-onicTeMenik Kypaibl. — Anmarsl, 2015.

4. bensies, A. 1. ®usukanbIk xoHe KoyonaTsl xumust [MoriH] : okynbIK / A. I1. benses, B. H.
Kyuyk ; xa3. Timine ayn. XK. K. Cmannosa; xayants! pen. C. O. TanbepreHos. - 2-6ac., eH.
»koHE TONBIKT. - M. : T'DOTAP - Menua, 2014. - 776 6et. C

5. Ilarcaes, O. K. @U3HKaIBIK K9HE KOJUIOMITHIK XUMHAIaH TECTTIK Tarcelpmanap [MaTiH]: oKy
kypanel / O. K. Ilatcaes, C. A. llIutsibaeB; KP nencaynbik cakray MuHucTpiairi; OKM®A. -
IsmvkenT : b. x., 2013. - 244 Ger. c.

6. bensier A. T1. ®u3HKaIBIK )KOHE KOJUIOMATHI XUMUS: OKYIBIK / - M. : [DOTAP - Menua,
2014.

7. IlarcaeBO. K., Illuteibacs C.A. @Ousmkamblk XOHE KOJUIOWIATHIK XHUMHSIAH TECTTIK
tancelpmainap. - Hlemvkent: 2013.

8. ITarcae, O. K. ®u3KOWIOUATHIK XUMUS MOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TOXKIPUOETIK cabaKTapbIHBIH
MaTepHanaapsl [MaTiH] : oky-omictemenik kypaisl / ©. K. Ilarcaes, I'. A. Typebekosa. - Ainmarsl
: OBepo, 2015. - 88 c.
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9. [Tarcae, O. K. ®U3KOUTONATHIK XUMUS ITOHIHEH 3€PTXaHAJIBIK-TOKIPHOETIK cabaKTapbIHBIH
Matepuanaapsl [MoTiH] : oky-omicremenik Kypanel / O. K. Ilarcaes, I'. A. Typebekosa. -
Anmarel : 9Bepo, 2014. - 96 Ger. C

6.bakbL1ay cypakrTap:

1. ®uU3uKaIBIK )KOHE KOJJIOUITHIK XUMHUS- papMalius MOHACPIHIH TCOPHUSIBIK HETri31.

2. OU3KONIOUATH XUMUS MOHI )KOHE 0aCThI MaKCaTTaPHI.

3. XUMUAIBIK TEPMOJIMHAMHUKA- 3aT aJIMacy >KOHE dHEPTHUs aIMacyAblH TCOPHUSIIBIK
HETr131.

4. DHTaNBNUS TYCIHITI.

5. T'ecc 3aHHI.

6. XUMUAIBIK ®KIHE PU3-XUMUSIIBIK IPOLECTEPAIH SHTAIBIUACKIHBIH ©3TEPYi.

7. TepmoauHaMUKaHBIH €KiHII 3aHBI. DHTpONUA. [ MOOCTHIH 60C SHEPTHUSACHI.

Ne 2 napic
1. TakbipbiObl: Da3aibIK Tene-TeHAIKTep TepMoauHaAMuKachl. ['n60cTin ¢aszanap

epexeci. BipKOMIIOHEHTTI KoHe OMHAPJIBI JIPUIIK 3aTTAPABIH YIIIH KYH IuarpaMmma’jiapbl.
2. TakbpIpbINTBIH MaKcaThl: (a3aiblKk Teme-TeHIIK TePMOJANHAMUKACHIH, 01pKOMIOHEHTTI
MEeH OUHapJIbl )KYHenepiH Kyl quarpaMmManapblH YHpeTy.
3. lapicTin Te3ucrTepi:
TepMoauHaMHUKaNBIK Kylesepre KaTaThlH 3aTTap opTYpJil arperarThlK Kyijae Oonaisl:
ra3 Topi3jl, CYWBIK JKOHE KaTThI- ojiap ©3Aepi Tarel Oip HeMece OipHemie da3zanap Ty3e
ananpl. bipHeme Qaszamapian TypaThlH KYHEHI TreTeporeHnal Jem artaijel. An ol
JKyHezneri Teme- TEHIIKTI reTeporeHzii Hemece ¢a3aiblK JAen araiabl. 3aTTHIH HEMeEce
KOCHAHBIH Ta3aJIbIFbIH XUMHUSIBIK KOCBUIBICTBIH KpUCTalaHy TeMIlepaTypachlHa Kapar,
naijga OoJIFaH KAaTThI 3aTTapbl aHBIKTaWMbI3. COHIBIKTAH AQPLUIIK 3aTTapAbIH aHAJIU31H
OTKI3€TiH Ke3/1€ KpUCTaJJaHy TeMIepaTypachlHbIH Ta3aJbIFbIHA KOHII ayapaibl.
dazanblK Teme-TeHAikTep wmaprrapbl: [ereporenal xyiheneri ¢Qaszanblk Temne-
TeHAIKTEep Oenriuyii mapTTapMeH CUMATTalaabl; Op KOMIOHEHTTIH OapibIK ¢a3zaiapiarsl
XUMHUSIIBIK MOTEHIUAJ1APHI, OJIapIbIH KYHeHIH 06apIibIK (dazamapbiHaarbl
TeMIepaTypachl MEH KbICBIMBI OipJeil 6oyybl KaxkeT, Oynap ¢a3anblK Temne-TeHIIKTiH
COWKeC XUMMUSIIBIK, TEMIIEpaTypaJbIK )KoHEe MEXaHUKAJBIK IIapTTaphl T aTaxaisl.
KomnonenTTep caHbl: XUMHSJIBIK XyHeaeri Tayenci3 komnoHeHTTep caHbl (Kt) men
KYHEHI KypalWThIH XUMUSUIBIK Jlapa 3aTTapJlaH OHJa OTETiH XUMHJIBIK ©3apa Toyesci3
peaxknusiap CaHbIH aJiFaHFa TEH IIaMaHbl alTabl.

Kt = K- x
Mpicansl, cynsl epitingigeri KCI-NaNO3-NaCl-KNO3-H20 Tteme-teHaik xyiemae Oec
napa 3aT 6ap, OHBIH TepTeyi Oip peakiusiMeH OailaHBICKaH.

HCI + NaNO3 < NaCl + KNO3

Toyenciz koMmoHeHT caHbl 5-1=4. KommoHeHTTep caHblHAa OallaHBICTHI Xylenep Oip
KOMIIOHEHTT1, €Ki KOMITIOHEHTTI, YIII KOMIIOHEHTTI T.C.C. OOiHel.
Epkinaik gopesxke canbl: EpkiHIIK Jgopeke caHbl (c) jgen xyieneri ¢aszanap CaHbIH
CaKTail OTBIPBIN, MOHJEPIH (©3apa Toyesnci3) Oenriii meKTe €pKiH e3repTyre O0OJaThIH,
XKy#He KYWiH aHBIKTAaWThIH TEPMOJAMHAMHUKAJBIK TapaMeTpIep/liH CaHbIH aiTalbl.
Mynaaii mapameTpiepre CHIPTKB (akTopiap (Temmeparypa, KbBICBIM) JKOHE IIIKI
daxkTopaap (KOMIOHEHT KOHIEHTPALUACH) JKaTabl.
I'nu66c¢cTin dazanap epexkeci: CoipTkel mapametpiep (p, T) e3reprenae xyieneri rermne-




ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
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AKADEMIASY ACADEMY
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TeHJiK Oy3putajbl: OyJa Ke3Jae KOMIIOHEHTTEp KOHIEHTpAIHUIChl e3repelil Hemece KaHa
dazamap Ty3iminm, ecki ¢azamap koramaabl. JKyliemeri e3repic jkKaHa Teme-TEHIIK
opHaraHfra jAeuiH >kypeni. JKyleneri epKiHIIK OpeKe CaHbIH KOMIIOHEHTTEp CaHBIHA
XKOHE CBHIPTKBI MapaMeTpiaepin e3repyine OannaneicTol ecentey [.Y. I'm60ctin dazanap
epexecimen (1876k.) xxyprizuieni:
C=K-0¢p+2
bip xoMnmoHeHTTi xy#enep yuiiH ¢azanap epexeci OblIai Ka3blaaabl:
C=1-p+2=3-0
Erep Cmin=0 Goica, ouga $=3. Tene-reHaikTeri 0ip KOMIIOHEHTTI Ky#eae MakcUMal
ym daza kezgeceni (K, ¢, T). =min 6oiica, epkiHIiK Aopexe caHbl Cmax=1-1+2=2, sraHun
alifHBIMAaJIBl IIaMajapAblH eKeyl Toyelnci3, onap KbickiM (p) MeH temneparypa (T) He p-
f(kypam), T-(xypam).
Exi xoMmOHEHTTiI xyMenep YIIiH: erep >kyile 2 KOMIIOHEHTTEH Typca, OHIa Teme-
TEHJIKKEe CBHIPTKHI (haKTOpJapJaH TEeMIepaTypa MEH KbICBIM acep eremi, an ['mOOcTiH
dazanap epexxeci MblHA TEHACYMEH Ka3bLIa bl:
C=2-¢p+2=4-¢
Erep Cmin=0 Gosca, ¢dasamap caubsl (=4. Jlemek eKIKOMIOHEHTTI JKyieae Teme-
TeHAIKTET1 (a3amapablH CaHbl TOPTTEH apThiKk emec (¢, Oy, kl, k2). ¢min=1 - ne
MaKkcuMal epKiHAiK Jopexe caHbl - Cmax=3 (KbIChIM, TeMmIepaTypa, >XoHe Oip
KOMITOHEHTTIH X | KOHIICHTPAIHSACHI).
4. UnawcTpauusajblK MaTepuaggap: npe3eHTanus
5. 9nedmer:
1. [Tarcaee ©.K., Illuteibaes C.A. beliopranukanblk >kKoHE (U3KOIIOUATHIK XHUMHUSHBIH
TOXKIpUOENiK-3epTXaHaIbIK cabaKTapblHa Konjanoa. — Anmartsl, 2013.
2. ITatcaes ©.K., TypebekoBa ['.A. OU3KOIIOUATHIK XUMHUS TIOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TOKIPUOETIK
cabakTapbeIHBIH MaTepuasaapbl. OKy-onicTeMenik Kypaibl. — Anmatsl, 2015.
3. TypebekoBa I'.A. DU3KOIIOUATHIK XUMHS TOHIHEH CTYACHTTEPIIH ©O31HAIK >KYMBICTapbIHA
JaiibIHaIyFa apHajaFaH Tancelpmanapsl. OKy-oicTeMenik Kypaisl. — Anmatsl, 2015.
4. bensies, A. I1. ®u3uKanbIK KoHEe KOTOUATH xumus [MotiH] : okyneik / A. I1. bensies, B. U.
Kyuayx ; xa3. timine ayxa. XK. K. Cmannosa; xayantsl pea. C. O. Tanbeprenos. - 2-6ac., oHI.
JKOHE TOJBIKT. - M. : TDOTAP - Meaua, 2014. - 776 oer. C
5. [Tarcaes, O. K. ®usukanbiK xoHe KOJUIOUATHIK XUMHSIIaH TECTTIK TarchkipmMaiiap [MoTiH]: oKy
kypaisl / O. K. Ilarcaes, C. A. llutsibaes; KP nencaynsik caktay munuctpiiri; OKM®A. -
[IsmvkenT : B. k., 2013. - 244 Ger. c.
6. bensie A. T1. @u3HKaIBIK )KOHE KOJUIOMATHI XUMUS: OKYIBIK / - M. : IDOTAP - Menua,
2014.
7. IlatcaeBO. K., IlluteibaeB C.A. @Dusmkamblk XOHE KOJUIOWIATHIK XHMHSIAH TECTTIK
tancelpmainap. - Hlemvkent: 2013.
8. IlarcaeB, ©. K. ®HU3KOLIONATHIK XUMUS TIOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TIKIPUOEITIK ca0aKTapbIHBIH
MaTepHaiapsl [MaTiH] : oKy-omicTemenik kypaisl / ©. K. Ilarcaes, I'. A. Typebekosa. - Anmatsl
: OBepo, 2015. - 88 c.
9. IMatcae, ©. K. ®U3KOMIOUATHIK XUMHUS TTOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TOKIpUOENiK cabaKTapbIHBIH
Matepuanaapel [MotiH] : oky-omicremenik Kypaubl / O. K. Ilarcaes, I'. A. TypebGekosa. -
Anmartsl : OBepo, 2014. - 96 ert. C
6. Bakbl1ay cypakrap:
1. ®daza, KOMIIOHEHT, EPKIHAIK Aopexkeci JereHimiz He?
2. dasansIk Teme-TeHIiK KaHaai xaraaiina ereal?
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3. BipkommnonenTTi xyienep yurin ['m60c epxeciniy Typi.

4. IllekTi >xoHE MIEKCi3 CYUBIK epITIHAUICPIHIH KaHaai Typiepin Oinecizaep?
5. A3eoTponTsl XKYHenepaiH Kanaai Kacuerrepi 6ap?

6. CyibIK JKOHE KaTThl BTETHUKA JeTeHIMI3 He?

Ne 3 napic
1. TakpipbIObI: KyLUTi 7K9HE 9JICI3 3/1eKTPOJIUTTEP epiTiHAiTepiHiH TeOpUsICHI.
Epitingiiepain kosiuratusTi Kacuerrepi. Bydepuik kyienep.
2. TakbIpbINTBIH MAKCATHI: KYIITI OHE QJICI3 DJEKTPOJUTTEP EPITIHAUIEPIHIH TEOPHSCHIH,
epITIHALIEP/IIH KOJUTUTaTUBTI KacueTTepiH, Oydepik xyihenepai yiupery.
3. JdopicTin Te3ucrepi:
EpiTinainepai aHpIKTay- KONTETCH MpOIECTEepAiH OackiM OeJiiri cyibIK ¢azama OOJFaH/IBIKTaH,
(UBHUKATBIK XUMHSTHBIH MaHBI3/IBI 0OJIir1 00BN XUMUsIa, ONOXUMUSIA JKOHE OMOJIOTHSIIA YIIKCH
KbI3MET aTKapaJibl.
DJIEKTPOJUTTEP JCN EPITKIIINCH JCEPJICCKeHIE HOHAApFa JHUCCOIHANMIAHBIT (BIIBIPAIT),
epITIHJIIre SJIEKTP TOTHIH OTKI3y KaCUETIH OE€pETiH 3aTTapAbl aiiTajbl.
OJICI3 MEKTPOIUTTEP TCOPHACHL. Apperuyc Teopusich (1883 x.):
Kpimkpimaap - KypambIiHAa cyTeri 0ap, epiTiHAie CyTeK KaTHOHBbIHA JKOHE aHHWOHFa
nuccouunanusnanareid 3arrap. HCl <« H+ + Cl-
Heriznep - KypambiHIa TUAPOKCHUI TOOBI Oap, epiTiHiAe KAaTHOH >KOHE THIPOKCHII aHMOHBIHA
nuccormanusanaTeid 3aTTap. NaOH < Na+ + OH-
Ty3nap — KaTUOH XoHE aHUOHFa JUccolMausiaHaTsiH 3arTap. K+A- <> K+ + A-
Jucconuanusijiany aapexkeci:
WMOH/IapFa bIJIbIpaFaH MOJIEKYJIa CaHbl, N
e - N 2 QA AN Nk G
epireH MoJeKyIaTapAbiH Kallbl CaHbl, N
Kymrri anexrpomurrepae o>0,3 (nemece 30%) sxorapsl, an amnci3 anekrpoiautrep yirH o<0,03
(nemece 3%) TOMEH.
OcCTBaNBATHIH CYHBLITY 3aHbI
02<C
Kn = ---------
(1-0)
Bpencren - Jloypu teopusic (1923 k. ): Kplnkbun nen npotoH OepeTiH 3aTTap/pl, HETi3 jJen
MIPOTOH KOCHINT aJaThiH 3aTTapiAbl aWTajael. KBHINKBDT MPOTOH Oepin Herisre, SFHU IPOTOH
aKIIeTITOpbIHA aiiHanaabl. [[pOTOMUTTIK Aem MPOTOHABI Oepy HE KOCHI allyhl KYPETIH XUMHSIIBIK
peaknusiapasl atanel. Ojmapra HOHMBIK IporiecTep, OedTapanTay oHE Ty3Jap THIPOIU3i
»aTaabl. KpIIIKBUT TPOTOH JTOHOPHI OOJBIN caHalabl )KOHE KOcapiaHFaH Heri3 Ty3ell, aj Heri3
MIPOTOH KOCKIIT JIBIIT, KOCApJIaHFaH KBIIIKBUITFA aifHAIA b
MeElIcaibl, HCIl + H20 <> H30 ++ Cl -
Kbl Her2 Kpimr2  Herl
(Koc.KpIM) (KOC.HET)
I'. JIbtouc teopmsicoi: Herizaep nereHiMmi3z - XUMHSUIBIK OallaHBICTBI TY3y YIUIH KaKeTTl
AIIEKTPOHJIBIK JKYNTapbl OepyIi 3aTTap, SFHU AJIEKTPOH KYOBIHBIH JOHOpIaphl. KpeIKeinaap —
AEKTPOH >KYObIH KaOBbUINAUTHIH 3aTTap, SIFHU 3JIEKTPOH KYOBIHBIH aKI[EITOPIIAPHI.
SO03 + H20 = H2S04
Kemmkein Heris AIyKT
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ONEKTPOH JKYNTAapbIHBIH JIOHOpJaphl OonatbiH 3artap Jlplouc Herizaepi, ajl d3JIeKTPOH
KYIITAPBIHBIH aKIenTopiapsl JIbIoMc KbIIKbUIIAPHI JETl aTala/bl.
I1. le6aii - I'. X1okkeyab TeHaeyi
lgf = -0,5122 1
myHaa — f - akTUBTITIK KOAGHUIHEHTI,
Z - ecenTeNeTiH MOHHBIH 3apsibl;
| — epiTiHAIHIH HOHJIBIK KYIIIi.
BydepJaik epitinginep nen KeIIKbUABIH HE CUITIHIH a3 MeJIIepiH KOCKAaH/a, COHBIMEH KaTap
CYMBUITKaH/1a CyTE€K MOHAAPBIHBIH KOHIIEHTPAIHMSCH ©3T€PMEUTIH epiTiHALIep Il alTaabl.
BydepJik epitinainepain TypJiepi: oici3 KbIIIKBIT MEH OHBIH KYIITI HET13 TY3bIHBIH KOCTACHI
(CH3COOH+ CH3COONa-arerartsl Oydepiti Kocma), aici3 Heri3 OeH OHBIH KYIITi KbIIIKbLUT
Ty3biHbIH KocnackiHan (NH4OH +NHA4Cl-ammuaktel Oydepsai kocma), dmici3 KI)IHIKI)IJIIIapI[BIH
KbIIKeUT koHe oprta Ty3aapbibiH (NaHCO3+Na2CO3-kapbonartel Oydepiti  Kocra),
KbIKbUT Ty31apasiH Kocrnackl (NaH2PO4+Na2HPO4-docdarter Oydepii Kocma).
Bydepaik ocep mexaHu3Mmi: KymTi KbIIKBUIABIH H+ WOHAAphl TY31bIH aHUOHIAPBIMEH
0ailJIaHBICHII, JICI3 KBIIIKBIIIBIH JUCCOIMANMIIaHO0aTEIH HA MoseKynanapsiH Ty3e/1i:
H30+ + A- & HA + H20
An xymrri Heri3 Kockanga OH- nongapsr H+ kocsutei, H2O MonekynaiapsiH Ty3eIi, epiTiHIiae
00C KBIIIKBIJT aHUOHAAPHI Maiia 001a/Ibl:
OH- + HA < H20 + A-
Kp1mkbLiabIk Oydepaik skyieaepain pH :
CHA (KbIIKBLT)
pH =pKHA - Ig ------------
Crys
Herisnix 0ydepaik xyieaepain pH :
CHeri3
pH = 14 — pKueri3 + 1g --------
Crys

4. MiumiocTpanusiJIbIK MaTepuasiap: mpe3eHTars
5. Oneduer:
1. [Tarcaee ©.K., IlluteibaeB C.A. belopranukainblK >koHE (QHU3KOJUIOUATHIK XHUMHUSHBIH
TOXKIpUOeNiK-3epTXaHaNIbIK cabaKTapbiHa KosjanOa. — Anmartsl, 2013.
2. [Tatcaes ©.K., TypebekoBa ['.A. OU3KOIIOUTHIK XUMUS TIOHIHEH 3€PTXAHAIBIK-TOKIPUOLITIK
cabakTapbIHbIH MaTepuanaapbl. OKy-gicTeMenik Kypaisl. — Anmatsl, 2015.
3. TypebexoBa I'.A. ®OHU3KOIUIONATHIK XMMHUS TIOHIHEH CTYACHTTEPIIH O3IHMIK KYMBICTAphIHA
JaibIHAATyFa apHaJIFaH TarncebipManapbl. OKy-onicTeMeNiK Kypaibl. — Anmarsl, 2015.
4. bensies, A. 1. ®usukanbik xoHe Komouatsl xumust [MortiH] : okymbsiK / A. I1. benses, B. U.
Kyuyk ; xa3. Timne ayn. XK. K. Cmaunnosa; sxxayantsl pen. C. O. Tanbeprenos. - 2-6ac., eH.
»koHE TONBIKT. - M. : I'DOTAP - Menua, 2014. - 776 6et. C
5. Ilarcaes, O©. K. ®uU3HKaIBIK jk9HE KOJUIOMITHIK XUMHAIaH TECTTIK Tarcelpmanap [MaTiH]: oKy
kypanel / O. K. Ilatcaes, C. A. lllutsibaeB; KP nencaynbik cakray MuHucTpiiri; OKM®A. -
IlIsvkenT : B. k., 2013. - 244 Ger. c.
6. bensie A. T1. ®u3nuKaIbIK JKOHE KOJUIOMATHI XUMUS: OKYIBIK / - M. : [DOTAP - Menua,
2014.
7. IlatcaeBO. K., IlluteibaeB C.A. ®OusmkamblK XOHE KOJUIOMATHIK XHMHSIAH TECTTIK
tancelpmainap. - HIemvkent: 2013.
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8. [Tarcae, O. K. ®U3KOUIONATHIK XUMUS TTOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TOKIPHOETIK cabaKTapbIHBIH
MaTepuaniapsl [MOTiH] : oKy-omictemenik kypaibl / O. K. [Tarcaes, I'. A. TypeGekoBa. - AnmaTsl
: OBepo, 2015. - 88 c.

9. Ilarcae, ©. K. ®U3KOIONATHIK XUMHUS TOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TOKIPUOETIK cabaKTapbIHBIH
Marepuanaapel [MotiH] : oky-omicremenik kypambl / ©O. K. Ilarcaes, I'. A. TypeGekosa. -
Anmartsl : OBepo, 2014. - 96 ert. C

6. Bakbl1ay cypakrap:

1. Wneannap! epiTiHALIEPAIH peaIbl ePITIHAUIEPICH albIPMAIIBIIBIFBI?

2. OJICi3 NEKTPOIUTTEP ePITIHAUIEPIHIH Teme-TeHIIr!.

3. AppeHUYCTHIH JEKTPOIUTTIK JUCCOIUAIHS TSOPUSCHIHBIH KEMITUTIKTEPI.

4. bpencren xoHe JloypuaiH TPOTOHIBI KBIIIKBUIABIK >KOHE HETI3MIIK TEOPUSCHIHBIH HETI3r1
epexenepi.

5. DIEKTPOIUT epiTIHALIEPIHIH KOJUTUTaTUBTI KacueTTepi.

6. Bencenninik. bencennimik kospduimentrepi. EpiTiHIIHIH HOHIBI KYII.

7. bydepmik epitinainepain pH-H ecenrey.

Ne 4 napic
1. TakpipbiObI: JIopijik 3aTTap MeH Ono10rusiiibIK Oesnceni 3arrap (bb3) saexktp
oetkisrimriri. Konaykromerpus. OnbiH (hapManeBTHKANBIK aHAJIN3AE KOJJIAHBLIYBI.
2. TakbIPBIITHIH MAKCATHI: JTEKTPOXUMHUS OOTIMIHIH HET13T1 CYpaKTapblH YHPETY.
3. lopicTiH Te3ucTepi:
DJIEKTPOXUMMSA - GU3KOJIOUATHIK XUMHUSHBIH HET13r1 06J1iri, MYH1a XUMUSIIBIK KOHE SJIEKTPIIK
SHEpPrusUIapAblH e3apa alHaly 3aHJbUIBIKTapbl JKOHE OyJl e3repicTep OTETIH Kylenep
3epTTeneNli, COHbIMEH Oipre MOHABIK KYyHesnepliH (2JEKTPOJUT epITIHAUIEPAIH KoHe
OankpIManapAblH) (U3KOIIOMIATHIK KacHeTTepl, 3apsiaTanraH Oesiektep (MOHIap MeH
3JIEKTPOHAAP) KaThICYbIMEH KYPETIiH €Ki (a3a IeKapachlHAaFbl KYObUTbICTAp KapacThIPbLIAIbL.
3artapablH 63 OOMBIHAH CBIPTKBI JIEKTP OPICIHIH 9CEpIHEH IEKTP TOFbIH OTKI3y KaOlleTiH
AIIEKTPOTKI3TIIITIK JET aTalIbl.
DIIeKTp TOFBIH OTKI3Yy KabiseTi 6ap 3aTTap/ibl €Ki TOMKa 6eryre 6oJab:
A) bipiHmi perTi OTKI3rimTep, OJApAbIH SIEKTPOTKI3rIIITepl 3JIEKTPOHAAP KO3FalbIChIHA
OaitnanbpicThl. MbIcaibl, METaJIap KOHE OJIap/AblH OaIKbIMaslapbl, KeHOip OaTKUTHIH KapOuaTep
T.0.
b) Exinmi perri etkisrimTtep. Onapra 5SJEKTPONUT EpITIHAUIEpI MEH OalKpIManapbl
(KpIIKBUIAAD, ClATLIEp, TY3Aap), kenbip Ty3aapasiH (NaCl, KCI) katTel kpuctanmapsl, Cy, KaH,
ar3a CYMbIKTBIKTApHI T.0. )KaTaIbl.
ONEKTPOXUMHSAA OfCTTE MEHIIIKTI JIeKTp OTKI3rimrTik () KoJJaHbUIaJbl, O MEHIIIKTI
KeZleprire kepi miama:
1 1 ¢t
X5 <L o ;
p R S

p enmem Oipiniri. OMecm Oosica, x emmem Oipmiri perinae Om-lecm-1 kKommansutagsl. CU
xkyieciage p(Om-1+m-1), an y Cm/M (cumeHc) eftemM O1piri KOITaHbLIaIbl.
P.JIeHIl eHri3reH SKBMBAJEHTTI 3JIEKTPOTKI3TIMITIK (A) mramacel MBIHA TEHJAEYJIEpPMEH
aHBIKTAJIa/bl.

%
A=— 1000 (4)
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C
A=y * Ve 1000 (5)

MyHa C- epiTIHAIHIH SKBUBAJICHTTI KOHIIEHTPAIUSICHI T-OKB/JI,
V = 1/C xoHUeHTpanusFa Kepi mama (J1), 071 SKBUBAJICHTIHIH MOJIBAIK KOHIICHTPAIHACH 1-Te TeH
epITIHIIHIH KeJeMiH Oepe/i.
OKBHUBAJICHTTI 3JIEKTPOTKI3TIITIK Jen Ir-3KB. epireH 3arel 6ap epiTiHAl KejeMi CHUSATHIH, apa
KAIIBIKTBIFBI 1CM DJICKTPOJATAPABIH apajiblFbIHA OpHATACKAH EPITIHIIHIH AJEKTP OTKI3TIMITIrlH
aiitagel. OHbIH eeM Oipairi Om -1um -1r-3kB-1.
DNEKTPOIUT ePITIHALICPIHIH SMEKTPOTKI3TIIITITIH OJIIIey apKbUIbl OJIAPABIH 9pTYpii (usmka -
XUMHUSIIBIK KACUETTEPiH Ta0y 9/iCiH KOHAYKTOMETPHUS JIeTl aTaiIbl.
Kongykromerpus  omiciMeH  epireH  3aTThlH  KOHLIEHTPALMACHIH,  SJIEKTPOIMTTIH
JVICCOIMALIMSUTaHY AOPEKECiH, KUBIH €PHUTIH 3aTThIH €PIrimTiK KoOeHTiHIiciH Tabyra 00aabl.
KoHAyKTOMETpUANBIK TUTPJICY €N 3aTThIH KOHLEHTPALUACHIH KOHAYKTOMETPIIK THUTpICY
KHCBIKTAaphl apKBUIBI Ta0y SJIICiH alTaIbl.
1/R - tutpant xenemi (V) rpadurid (KOHAYKTOMETPIIK KHCHIKTApAbl) CBI3BIN, TY3Y
CBI3BIKTAPBIH ©3TePIeH Kepiiepi apKbLIbl SKBHBAICHTTIK HYKTCHI aHBIKTANIbI.
4. NnaocTpauMsaiabiK MaTepuaiap: Mpe3eHTausl.
5. Oneduer:
1. ITatcaes ©O.K., Illuteicaee C.A. beiopraHukanblK >XoHE (U3KOJUIOMATHIK XUMHSIHBIH
TOKIpUOETIK-3epTXaHANBIK cabaKTapbiHa KojanOa. — Anmatsr, 2013.
2. ITarcaes O.K., TypebekoBa [".A. OU3KOIIOUATHIK XUMHUS TIOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TOKIPUOETiK
cabakTapbIHBIH MaTepuaaapbl. OKy-omicTeMenik Kypaibl. — Anmatsel, 2015.
3. TypebexoBa I'.A. DOU3KONTOUITHIK XUMHUS TOHIHEH CTYACHTTEPHAIH O3IHAIK JKYMBICTApbIHA
JaiiblHayFa apHaiaFaH Tanceipmanapsl. OKy-onicTeMenik Kypaibl. — Anamatsl, 2015.
4. bensie, A. I1. ®u3uKkanpIK *koHe KOMITOUATH xumus [MotiH] : okynbik / A. I1. bensies, B. U.
Kyuyk ; kxa3. Timne ayn. XK. K. Cmannosa; xayantsl pen. C. O. TanbepreHos. - 2-0ac., oHJ.
JKoHE TONBIKT. - M. : TDOTAP - Meaua, 2014. - 776 6er. C
5. [Tarcaes, O. K. ®usnkanbIK XoHE KOJUIOUATHIK XUMUSIIaH TECTTIK TarcbipManap [MoTiH]: oKy
kypansl / O. K. Tlarcaes, C. A. lllutsi6aes; KP nencaynsik caktay mMunuctpiiri; OKM®A. -
IemvkenT : B. k., 2013. - 244 Ger. c.
6. bensieB A. Il. ®uznKanbIK koHE KOJJIOUATHI XuUMUsS: OKynblK / - M. : [DOTAP - Menua,
2014.
7. latcaeO. K., IIuteidaes C.A. @OusMKamblK XKOHE KOJUIOMATHIK XHUMHSAJAH TECTTIK
tancelpmainap. - Hleimkent: 2013.
8. IlarcaeB, ©. K. ®U3KOLUTONATHIK XUMHS TIOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TKIPUOCTIK cabaKTapbIHBIH
MaTepHaiiapsl [MaTiH] : oky-omictemenik kypaisl / ©. K. Ilarcaes, I'. A. Typebekosa. - Aamatsl
: OBepo, 2015. - 88 c.
9. IMarcae, ©. K. ®U3KOLIOUATHIK XUMHUS TOHIHEH 3€PTXaHANBIK-TOKIPUOETIK cabaKTapbIHBIH
Marepuanapel [MotiH]| : oky-omicremenik kypambl / O. K. Ilarcaes, I'. A. TypebGekosa. -
Anmartsl : OBepo, 2014. - 96 et. C
6. Bakbliay cypakrTap:
1. MoHnnap KO3FalbICBIHBIH KbUIIAM/IBIFI IeTeH He? AOCOMIOTTIK KbUIAAMIBIK.
2. DKBUBAJICHTTI JKOHE YACYJIi DJIEKTPUKAIBIK OTKI3TIMITIK.
3. DKBMBAJICHTTI XoHE YAEY/ll MEKTPUKAIBIK OTKI3MIITIKTEPIHIH oJIeMine Kanaai (akropiap
ocep eremi?
4. EpitiHOinepaiH eKTPUKATBIK KAPChUTBIFBIH Kallail emeii?
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5. EpiTinginepaiiH  MEKTPUKAIBIK  OTKITIMTITIHIH KOMETIMEH KaHIal  (Qu3-XUMHUSIIBIK
eJIeMIep/ii aHbIKTayFra Oomasr?
6. KoHIyKTOMETpHSIBIK TUTPICYIIH TYpJIepi.

Ne § mopic
1. TakbipbiObI: Tenme-TeHaiKTI :KHE Tene-TeHAIK eMec 3JIeKTPOATHIK
npoueccTep.JeKTPOATHIK MOTEHIHAIIAP KIHE IIeKTP KO3Fayllibl KYIIi.
ITorenuomeTpus.
2. TakbIpbIITBIH MAKCATBI: TEME-TCHIIKTI JKOHE TEMe-TeHIIK eMeC  AJIEKTPOITHIK
OpolecCTepl,  EKTPOATHIK  NOTEHHMANJAp  KOHE  DJIEKTP  KO3Faylllbl  KYIIITI,
OTEHIIMOMETPHUSIHBI YHPETY.
3. JlopicTiH Te3ucrTepi:
WHAUKATOPIIBI )KOHE CATBICTHIPYIIBI AJIEKTPOATAPIAH KYPAJIFaH JIEKTPKO3FAYIIbl KYIITIH ey
TI30€riHIH Heri3iHAe >KaTKaH XUMHSUIBIK OJICTepIl aHbIKTayFa KeMeK OepeTiH cana
NOTEHIIMOMETPHS Jen aTanaabl. [loTeHIMOMETPHSUTBIK SICTEpAiH Typa JKOHE YKaHaMa TypJepiH
aHbIKTalipl. Typa MOTEHUMOMETPUSIIBIK 9ICTe aKHapaTThlH OachlH aHBIKTayfa WHAMKATOPIIbI
AIIEKTPOATHIH TOTCHIMAIBIHBIH OJIIEMACPIH ana OThIpa, OJ1 OEJNICEHMAITIKTI KOHE HMOHIAPIIBIH
KOHIIEHTPALUACHIH aHbIKTaibl. JKaHama MOTEHIMOMETPUSUIBIK OMiCTe (ITOTEHLMOMETPUSIBIK
TUTpJCY) KOOiHE eNIeMIepAl TUTPUMETPHUSIIBIK aHAJIN3/1€ SKBUBAJICHT HYKTECIH aHBIKTayFa
KosijaHa bl  [IOTEHIIMOMETPHUSUIBIK ~ TUTPJIEYIIH BH3YyallbJbl HHIUKAIMAIBIK SKBUBAJICHT
HYKTECIH aHBIKTayFa KaparaHaa OipHelle >KaKchl jKaKTapbl Oap, ojiap: OOSJIFaH KOHE Jaiibl
OMOJIOTHSIIBIK CYHBIKTBHIKTap/IbIH OHAll aBTOMATU3AMIIBIK aHAINU3 TYPIHAE KOpCeTiIeal.
DJIEKTPOATHIK  yAepicTep  JereHiMi3  JJeKTpoATapja OTEeTIH  TOTBIFY-TOTBIKCBI3/IaHy
peakuusiapel. Onapiel e3apa GalaaHbICThl €Ki TomnKa Oenyre Oomanbl. 1-mici — KaTThl JKOHE
CyMbIK (hazajap IIeKapachlHAa MOTEHLUMANAAP CEKIPMECIHIH TY3UIyl »OHE TIallbBaHUKAJIBIK
3JIEMEHTTEPJE SJIEKTP TOFBIHBIH Maiaa Oodybl. 2-IIiCI — TYPAKThl JIEKTP TOFBIH 3JIEKTPOJIUT
EPITIHICIHEH OTKI3TCH/I€ XUMUSIIIBIK PEAKIIUSHBIH OTY1 (JIEKTPOIHN3).
DNEeKTPOITHIK MOTEHIMAT JIeN METaJlI-epITiH/I jKaHacy IIeKapachlHaa TY311€TiH MOTeHIHaNIap
albIpbIMbIH (cekipMeciH) aiTagsl. OHbl HepHCT TeHaeyiMeH ecenTen/i:
RT
@ Me+n/Me = (PO MetnMe T — In [Me+”]
nF
DNEeKTPOITHIK MOTEHIMAN ((p) MeTaJl TAOUFAThIHA, €PITIH/II KOHLIEHTPALMSIChIHA OaliIaHbICThI.
Tenneyne @0OMe+n/Me — cTaHAapTThl AMEKTPOATHIK MOTEHIINAJ, OJ1 KOHIEHTpAUUsAchl 1Moib/i
METaJUI TY3bI epiTIHAICIHE OATHIPbUIFaH METAJIBIK SJIEKTPOATHIK MOTCHIUAIBIH KOPCETE .
R=8,31][x/monsK, T=298K, n — MeTaiaplH TOTHIFY Aopexeci, [Me+n]- MeTaml MOHBIHBIH
KoHIeHTpauusicel.  F-®apaneit canbl, 96500Kn/m. Tenaeyneri TypakThl MOHJIEPIi OpHBIHA
KOMCaK:
0,059
oMe+n/Me = 90OMe+n/Me + ------- In [Me+n]

DJIeKTpOATAp JeN e3apa >KaHaCaThIH, AJIEKTPOTKI3TIIUTIKTEpPl OpTYpil 3aTTapiaH TYpaTbiH
AIIEKTPOXUMHUSIIBIK KYHeH1 alTaapl. MbIcasbl, SJIEKTPOIHT €pITIHIICIMEH KaHACATBIH YJIEKTPOH-
OTKI3TIII (Da3aHbl (METAII HEMECE JKapThlIaid OTKI3TIIN) amyFa 00Iabl.

Onekrpoarap 3 typre O6emiHeni: 1) OipiHII PeTTi, TEK KATHOHFA KATHICTHI KAWTHIMIBL; 2) €KiHII1
peTTi, aHWOHFa Ja KaTUOHFa Jja KaTbICThl KAUTHIM/IBI; 3) TOTHIFY-TOTHIKCHI3JaHY.
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O3 Ty37apblHBIH €pITIHIICIHE OaThIPbUIFAH METAJl 3JIEKTPOATApbIHIA METAUl KaTHOHBIHBIH
epiTiHIIre OTyi HeMece KapaMa-Kapchl TYHOaJaHy yJAepici Kypemi, OyJl 3JIeKTpoJ KOCBUIFaH
Tizoex DKK tanOacbiHa Toyenmi. bysr anexkTpoarap KaThoHFa KaWTHIMIBL KoHE OipiHIN peTTi
BIIEKTPOATAp JET aTalIbIHAIbI, OYFaH CYTeK JIEKTPOIBI J1a JKaTalbl.
ExiHnn perti ajekTpoarap — Hamap epuTiH TY30€H KanTalFaH METAlI IJIACTUHKACHI, COJ TY3
€pUTIH aHWOHHAH TYPATBIH TY3bIH EPITIHICI OaThIpbUIFaH deKTpoATap (Meicansl, Ag + AgCl +
KCl), mynnait Typaeri snekrpoarap katuoH (Ag+) xkoHe anuoH (Cl-) KOHIEHTpauusIapbIiHA
KAl TBIMIIBI.
["ajbBaHMKANBIK JIEMEHT JEN 3JIEKTPOATapAa OTETIH XUMUSUIBIK peakUusulap HOTHXKECIHIe
DIIEKTP TOFBIH AJIaThIH Kypalabl aiiTaael. backama aifTkan/a, ralbBaHUKAIBIK JIEMEHTTE XUMHUSI-
JIBIK SHEPIUsl 3JIEKTP AHEPrUsChiHA alHAIIAIbI.
["anpBaHMKANBIK 3JEMEHTTIH MaHBI3IbI CAaHABIK OJIIeMi ieKTp Ko3rayumsl kym (E) Gomsim
TaObLIabI, OJ €Kl >KapTbUlall 2JIEMEHTTIH 3JEKTPOATHIK MOTEHLUAIJAPbIHBIH albIpbIMbIHA TEH
nrama:
E=0x - pa

["ampBaHUKANBIK JIEMEHTTIH €H KapamaibiMbl - Jlanmaimb-Sko0u smemeHTi. OJ MBIPBIIT JKOHE
MBIC AJNEKTPOATApbIHAH Typanbl. Melpeii miactuakackl ZnSO4 epitinaicine, an Mpic CuSO4
epiTiHiciHe OaThIPBUTFaH, SIFHU 9pOip METall 63 TY3IapbIHBIH epiTiHAiciHe OaThIphUIFaH. OpOoip
3JICKTPOJI YIIIiH TeIe-TeHIIK O00Iabl:

Zn < Zn2+ + 2e -

Cu < Cu2++2e -
T"anpBaHuKabIK 2ieMeHTTiH cxeMachl: Zn / ZnSO4 / KCl / CuS0O4 /Cu
IHoTeHuomMeTpusi €Tl 3epTTEYIiH (U3MKAIBIK-XUMUSIIBIK ONICTepiHiH OipiH aiTajsl, Oy
OMICTIH HETI31HJ€ HMHIMKATOPIBIK 3JEKTPOJ IMEH CaNbICTBIPY AJIEKTPOJAbIHAH KYpPACTBIPBLIFaH
Ti30€KTiH 3JeKTPKO3FayIllbl KYIIiH 6JIIIey YIIiH KaXeT.
NHaukaTopablK  3J1eKTPOA  TNOTEHUHUAbl EepITIHAIACTT 3€pTTENeTIH HWOH AaKTUBTUIITIHE
(KOHIIEHTpalMAChIHA) OailylaHBICTBl OOJIFAHIBIKTAH 3JIEKTPKO3FayIlbl KYIITI 6JIIey apKbLIbl
COMKECTIK MOH/IAap MeJIIIEpiH aHbIKTayFa MYMKIHAIK Oepei.
IHoTeHUMOMeTPUSIIBIK THTPJIEY JET MOTEHIMOMETPIIIK TUTPJIEy KUCBIKTaphl OOMBIHILIA epireH
3aTThIH MOJIIEPIH HEMeCe KOHIICHTPALUSIChIH aHBIKTAY 9J1ICIH alTa/bl.
O/leTTe KBIIIKBUIABIK — HET13/[IK MMOTCHIMOMETPIIIK TUTPIIEY 9Jici KEHIHEH KOJIJaHbUIaabl. by
o/ic OMOJIOTUSIIBIK CYHBIKTapAaFbl KbIIIKbUIIBIK-HET13/1K Tele-TeHIIKTI, TONbIPAaK KypaMbl MEH
OHBIH KBIIIKBUIABIFBIH, (hapMarusaa 6apoutyparrap/sl, GeHo, alKaJOuATap/Ibl aHBIKTAY YILIiH
nai1ananplIa bl
WHAUKATOPIIBI AJEKTPOJ PETiHAE IIBIHBI HEMeCce XWHTHUIAPOH JIIEKTPOMBI, all CalbICTHIPMAIIBI
AJIEKTPOATAP PETIH/E KAJIOMENIb HEMECE XJIOp KYMIC 3JIEKTPOATAPHI KOJIIaHbLIa bl
4. MitiocTpauusiyibiK MATEPHAJIIAP: TPE3CHTALNS
5. Onedmer:
1. [Matcaes ©O.K., Illuteibaes C.A. beiopraHukanblK >XoHE (UIKOJJIOUATHIK XUMHSHBIH
TOXKIpUOETIK-3epTXaHaANBIK cabakTapblHa Kojanoa. — Anmarsl, 2013.
2. IlarcaeB ©.K., Typedekona I'.A. ®U3KOTOUATHIK XUMHUS TIOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TOKIPUOEIIIK
ca0akTapbIHbIH MaTepuangapbl. OKy-aicTeMenik Kypaisl. — Anmatsl, 2015.
3. TypebexoBa I'.A. ®OHU3KOUTOMATHIK XMMUS TOHIHEH CTYACHTTEPAIH O31HIIK >KYMBICTapBhIHA
JalbIHATyFa apHaJIFaH TancbipManapbsl. OKy-oicTeMeniK Kypaibl. — Anmarsl, 2015.
4. bensies, A. I1. ®usukanbik xoHe KomouaAThl xuMust [MotiH] : okynbeik / A. T1. benses, B. U.
Kyuyk ; kxa3. Timine ayn. XK. K. Cmaunnosa; xayantsl pen. C. O. TanbepreHos. - 2-6ac., eH.
’koHE TONBIKT. - M. : TDOTAP - Menua, 2014. - 776 6et. C
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5. [Tarcaes, O. K. ®usnkaiblK )XoHE KOJUIOUATHIK XUMHSIIaH TECTTIK TarcbipMaiiap [MoTiH]: oKy
kypaisl / O. K. Ilarcaes, C. A. llluteibaes; KP nencaynsik caktay munuctpiiri; OKM®A. -
IIemvkenT : B. k., 2013. - 244 0Oer. c.

6. bensie A. T1. @u3uKaIbIK )KOHE KOJUIOUIATHI XUMUS: OKylbIK / - M. : [DOTAP - Menua,
2014.

7. IlarcaeO. K., Illuteidaes C.A. DusMkaiblK >XKOHE KOJUIOMATHIK XHUMHSJAH TECTTIK
tanceipmainap. - llleiMkxent: 2013.

8. IlarcaeB, ©. K. ®U3KOIONATHIK XUMUS TOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TKIPUOETIK cabaKTapbIHBIH
MaTepuanaapsl [MoTiH] : oKy-aaictemenik kypanbl / O. K. [Tarcaes, I'. A. TypebekoBa. - AamaTsl
: DBepo, 2015. - 88 c.

9. [Tarcae, O. K. OU3KOIIONATHIK XUMUS ITOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TOKIPHOSTIK cabaKTapbIHBIH
Matepuanaapel [MoTiH] : oky-omicremenik Kypansl / O. K. Ilarcaes, I'. A. TypebGekona. -
Anmartsl : 9Bepo, 2014. - 96 6et. C

6. Bakpuiay cypakrap:

1. DneMeHTTIH AJIEeKTPKO3FayIIbl KYIIi JIereH He?

2. OWHEKTI, CYTeKTi, XWHTUAPOH[IBI, XJOPKYMICTi, KaJOMENbAbl JJIEKTPOATAp JereH He?
KemmrinmikTepi MeH KacuerTepi.

3. OKK omicinin kemeriMeH KaHaai (pu3nKa-XUMHSIIBIK OJIIIEMICPAl aHBIKTayFa 001a161?

4. KpIIIKBUIABIK- HETI3MIK, TYHOANBIK OHE TOTBHIFY-TOTHIKCHI3JAHYIIbl MMOTEHIIHOMETPUSITBIK
TUTPIICY.

5. DIEeKTPOXUMMSIIBIK >KYHeTIepAiH Tere-TeHIIKTIK KoHe Tene-TeHIIK Ke31Her KacueTTepi MeH
KEMIIIUTIKTEPI.

6. DIeKTpOXMMHUSIIBIK SKBUBAJIECHT XkoHe Papajielt 3aHpbl.

7. DAEKTPOIU3 KOHE bLIbIPAy KbICHIMBI.

8. IlonsporpadusHbIH MaHbI3BI.

9. AMIIepMeTpHSIIBIK TUTPIICY MPHHIIUIIIHIH HET13T1 KOPBITHIHIBICHIH Al THIHBI3.

Ne 6 mapic
1. TakpIpbIObI: XUMHSUIBIK KHHETHKA. Peakius KbLIIaMIBIFbI :KOHE OFAH dcep eTeTiH
¢paxTopaap. PeakuusiHbIH KbLUIIAMABIK TYPAKTHIChI, MOJIEKYJIAJIBIFBI 5KIHE PeTi.
2. TakbIPBINTHIH MAKCATHI: XUMUSJIBIK KHHETHKA JKOHE KaTaJIN3/Ii YHPETY.
3. JdapicTin Te3ucrepi:
XUMUANBIK KUHETHKA- XUMUSJIBIK TPOLECTEPIIH KbUIIAMIBIFBIH aHBIKTAUTHIH  3aHAapIbI
seprrerial. OHBIH TNPaKTHKAJIBIK MaFbIHACKI O€NTil: KWHETHKAa 3aHJapbl MEH peakIius
MEXaHU3MIH OIreHAep XUMUSIIBIK peaKIusIapabl oHail 6ackapaasl. Kunetnka dgapmanus yuriH
JIe MaHBI3BI ©Te 30p. Op TYPJi XHMHSJIBIK PEAKIUSUTAPABIH oCepl XHMHSUIBIK PEaKIus
KBUTAAM/IBIFBIHA OalimaHbICTRL. JOpUTiK 3aTTapibl cakTaFaHga op TYpJl MpolecTep Xypyl
MYMKiH, JXBUIJIaMJIBIK JIOPIHIH CaKTaly MEpP31MiH aHBIKTANIbI.
XUMHAABIK KHHETHKA JIeTl XUMUSUIBIK PEaKIUsUIapAblH KbUIIaMIBIFBIH, MEXaHU3MIH JKOHE
OFaH op TYypii (akTopiapIablH (SPEKETTECYIN 3aTTap/blH KOHIICHTPAIUACHI, TEMIIEparypa,
KbICBIM, 3aT TaOUFAThl, KATAJIN3aTOP) 9CEPiH 3ePTTEUTIH 1TIMI1 alTaMBbI3.
XUMUSIBIK KHHETHKA €K1 HeTi3r1 00JIIMHEH TYPaJIbl:
dbopManpabl KWHETHKA, ON PEAKIUSHBIH MEXaHH3MIH EeCKepMeH, peaklus IKbUIIaMJIbIFbIH
MaTEeMaTHUKAJIBIK TYPJIE€ CUITATTAH IbI;
MOJICKYJTANIBIK KHHETUKA — XUMUSUTBIK OPEKETTECYAIH MEXaHU3MI TypaJIbl LTiM.
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XUMHSIBIK PEAKIUSHBIH KBUIIAMIBIFBI (V) Jenm  OIpiiK yaKbIT IHIIHAE peaKuusuIapablH
DJIEMEHTEP aKT CaHAAPBIHBIH OTYIH alTaIbl.

XUMUSAIBIK PEaKIMsUTapABbIH  KBUIIAMIBIFBIH (V) KeCiMAl YakbIT 1IIHAEC PEaKIUsIIACYIIBI
3aTTap/AblH KOHIEHTPALUSIIAPbIHBIH 63repyiMeH ecenTeiii. Peakius KbUIIaMIbIFbIHBIH OIIIeMI
MOJIB/JI*MUH.

Oprama XbUTIaMABIK (Voprama) TEHACYI:

C,-C
2T =+£

opm
T,— 7, At

XUMUSIIBIK peaKUsIIap IbIH )KbUIaM/IBIFBIH aHBIKTAY 9JIICTEpI:

XuMUSIIBIK d1icTep.

byn omicte peakuus OachlHIa KOHE OHBIH OTY Ke3eHiHIH Oenrimi Oip Me3eTrTepiHie 3artap
KOHI[EHTPAIUSCHIH PEAKIUSIIBIK BIIBICTAH «YJIT1 aTy» apKbUIBI aHBIKTAW 6l MbICAIIBI, CHUPTTIH
KapOOH KBIIIKBUIBIMEH OpPEKETTECY IKbUIIAMIBIFBIH Tal0y VIIIH OEpuUIreH yakbITKa cai
PEAKIMSUIBIK KOJIEMHEH allbIHFaH «YJTIEri» OpEKeTTECHereH KhIIIKbUT MOJIIEpPiH CUITIMEH
TUTpJICT Ta0a bl

(pu3MKANBIK JKoHE (PU3MKAIBIK-XHMHSJIBIK JMiCTepP- 3aT KOHIICHTPAIMSICHIH Ke3-KeIreH
yaKbITTa aHBIKTayFa MYMKIHJIIK Oepe/i.

MBpicaibl, caxapo3a HHBEPCHUSCHIHBIH KbUTIaMIbIFbIH

C12H22()ll + HZO - C6H12O6 + CGHlZOG

caxaposa 2noKo3a  pykmosa
HOJISIpU3aLus CBI3BIKTBIFBIHBIH ~ €pITIHAIMEH aifHaly OypbIIIBIHBIH ~©3repyl OoMbIHIIA
aHBIKTANUIbI.
Peaknust >KbUIIAMIBIFBI OCEpIIeCylIi 3aTTap TaOWFaTTapblHA, TEMIepaTypara, KaTalu3aTop
KaThIChIHA, KOHLIEHTpAILHsAFa oHe T.0. pakTopiapra Toyemi:
JcepJiecylli Maccajaap 3aHbl:
Hopsger ransivaaps! I'yasadepr nen Baare amtsl (1867 xk.)
XUMMSIIBIK  PEaKIUsUIAPBIHBIH  SKBULAAMIBIFB  9CEpJIeCYIi  3aTTap KOHIEHTpAIHsIIapbIHBIH
KeOEHTIHICIHE Typa TOyeIdi.
Kannsr typreri A+B=C peakumsicbl yIIIH Typa peaKIUSACBIHBIH KbUIIaM/IbIFbIH ObLIait
epHeKTeyre 60abl:

v=Kk[A]e[B]

Peakuusi peri men opekeTTecylli Maccaiap 3aHbl TEHJCYIHIET1 3aT KOHIICHTPAIMUIAPbI-HBIH
JOpeXeNepiHiH KOCHIHIBICHIH aiTaabl. Peakuusnap OGipinmn (v1=KC), ekimmi (vV2=KC2),
yuriatr (v3=KC3), HemiHmIi jxoHe 0OJIIEKTIK PeTTi OO OOTiHE .
bemnmekTik per—OipHeIe caThlJaH KYPETiH KypJeli peakuusiapra ToH, ail 0-1i peTTi peakius
3aTTBIH €HY JKBUIAAMIBIFBl OHBIH JKYMCAy >KBUIIAMIIBIFBIHAH KOI TE€TEePOTCHl peaknusiapaa
Ke3/ecei, OyJI Ke3/1e KbUIaMIbIK — TYPaKThl mama (v=K).
Peaknusi MoJIeKyJIaJBIFBI JCTT PEAKIHUSIHBIH dJIeMEHTap (KapamaibiM) CaThIChIHA KaThICATHIH
MOJIeKyJanapaslH CcaHblH aiftagsl. bynm Oenrici OoibIHIIA peakuUUsIap MOHOMOJIEKYNIAJBIK,
OMMOJIEKYaIbIK XKoHE YIIMOJIEKYIANbIK T. T. C. 00JbIN O6iHe .
4. MiumiocTpanusiJIbIK MaTepuasiap: npe3eHTarus
5. Oneouer:
1. Ilarcaee ©.K., Illuteibaes C.A. beliopranukanblk >KoHE (U3KOIIIOUATHIK XUMHUSHBIH
TOXKIPUOECITIK-3epTXaHAIBIK cabaKkTapbiHa Koyanba. — Anmatsl, 2013.
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2. ITarcaeB O.K., TypebekoBa I'.A. ®U3KOUIOUATHIK XUMHUSI IOHIHEH 3€PTXAHAIIBIK-TOKIPUOCITIK
cabakTapbIHBIH MaTepuanaapbl. OKy-aicTeMenik Kypaisl. — Anmatsl, 2015.

3. TypebekoBa I'.A. ®U3KOUIOUATHIK XUMHS MMOHIHEH CTYACHTTEP/IH O3IHIIK JXYMBICTapbIHA
JMalbIHIATyFa apHAJIFaH TancbipManapbsl. OKy-onicTeMenik Kypanbl. — Anmarsl, 2015.

4, bensies, A. I1. ®usukanbik xoHe KoJonaAThl XxuMust [MotiH] : okynbik / A. I1. benses, B. U.
Kyuyk ; xa3. timue ayn. XK. K. Cmaunnosa; xayantsl pen. C. O. Tanbeprenos. - 2-6ac., eH.
JKoHE TOJBIKT. - M. : [DOTAP - Menua, 2014. - 776 6et. C

5. Matcaes, O. K. ®U3HKANBIK )KoHE KOJJIOUATHIK XUMUSIAH TECTTIK TarckipManap [MoaTiH]: oKy
kypansl / O. K. Ilatcaes, C. A. IlluteibaeB; KP neHcaymnbik cakray MuHUCTpiairi; OKM®A. -
IIemvkenT : B. k., 2013. - 244 Ger. c.

6. bensie A. I1. @u3uKanbIK jKoHE KOJUIOUATHI XuMUs: OKynbK / - M. : [DOTAP - Menua,
2014.

7. IlarcaeBO. K., Illuteibace C.A. @DusMkaiblK XOHE KOJUIOWATHIK XHUMHSJAH TECTTIK
tanceipmainap. - HlemvkenT: 2013.

8. IlarcaeB, O. K. ®U3KOIOUATHIK XUMHUS MOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TOXKIPHUOETIK cabaKTapbIHBIH
MaTepuanaapsl [MoTiH] : oky-omictemenik kypanbl / O. K. ITarcaes, I'. A. TypeGekoBa. - AmaTsl
: OBepo, 2015. - 88 c.

9. Ilarcaes, ©. K. ®HU3KOUIONATHIK XUMHUS TIOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TKIPUOETIK cabaKTapbIHBIH
maTtepuanaapsl [MoTiH] : oky-omicremenik Kypanel / ©O. K. Ilarcaes, I'. A. Typebekosa. -
Anmarsl : 9Bepo, 2014. - 96 Get. C

6. KopbITbH/BI cypaKkTap:

1. XUMHSUTBIK PeaKIUSHBIH KHHETHKACHI.

2. XUMUSIIBIK PEaKIUSHBIH KbIIIaMIBIFbI IET€HIMI3 HE KOHE OHBIH KaHal TypJepi oap.

3. XUMUSIIBIK peaKIUsHbBIH KbUTIaM IBIFbIHA KaH1al (hakTopiap ocep eremdi?

4. XuMUSTIBIK ~peakIUsUIapAblH  MOJIEKYIaNbIFel koHE peri. Kanpail skarmaitmapna omap
ColKecTeHOen 1 ?

5. Kypaeni peakuusinapIsIH Typiepi.

6. DHeprus akTUBAIMSCHI IETEHIMI3 He KOHE OHBIH PEaKIIHS KbUIIaM IbIFbIMEH OailIaHbICHI.

7. KaranuzaTopnapra KaHjaai 3aTTap arajsi?

8. T'omorenai KaTanmu3aiH TeTePOTeHHEH aifbIpMAaIIBUTBIFBI KaHIai?

9. KBIIKBLIABIK- HETI31K KaTaaus.

10. Tipi ar3anap yuria pepMeHTTepre OalIaHbICTHI peakIysuIap KaHaall MarbIHaHbI OlTIipei?

Ne 7 mapic
1. TakpipbiObI: BerTik KyObLIBICTAD TepMoOAMHAMHUKACHI. 'MOOCTIH 0eTTiK IHEPIrUsCHI.
Berrik kepisy. OpTypJi ¢pazanap mexapacbiHaarbl aacopouus. Xpomarorpadgus.

2. TakbIpBIITBIH MaKcaTbl: OCTTIK KYOBUIBICTAp TEPMOIMHAMUKACHIH, aJCOPOLMSHBI JKOHE
XpoMmaTorpausiHbl YHpETY.

3. JIopicTiH Te3ucrepi:

®dazanapabiH OeTTiK OesiHy IIeKapachiHAa KepiHETIH 3G (deKTep MEH 3aTTap/IblH epeKIIeNiKTepl
0eTTiK KYObUIBICTapFa >kaTajbl. beTTik KyOBUIBICTBIH Naiina 6oiy cebebi: OeTTik OesiHyre
XKaOBbICATBIH MOJIEKYJIAIAPIbIH CYHBIKTHIKTAPAAFhl )KOHE KATThI JEHEeperi epeKIle )KaFIanbl.
dazanapplH OeiHy IIeKapackl, OeTTiK 06iHy TepMOJMHAMMKAIBIK MapaMeTp OOWbIHIIA €Ki
dazaman epekmeneneni. CoHAbIKTaH ¢aszanapablH OeliHy IIeKapachlHIa MaHaHJal OeTTiK
KYOBbUIBICTap epeKIlle OpBIH ajajabl- OETTIK Kepily, aacopOmus xoHe 1.0. Kemnereren napinep ap
Typai OeTTIK TMINIHIMEH JUCIEPCTIK OJKYWelepre JKaTaThlH OOJFaHABIKTaH: YHTAKTap,
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TabneTKanap, SMYJIbCUsIAp, CYCIEH3Us >KOHE Ma3b (apmanus canacelHIa MaHBI3BI 30D.
Jopinep/i eHIipy calachbliHIa MbIHAIAH OCTTIK KepiayIep iH MaHbI3bI 30p: aICOPOLIHS, aAre3Hs..
Bertik KyObLIbICTApFa GazanapabiH O6JliHy KabaThiHAa OailKamaThbiH KYOBUIBICTAp JKOHE
OoniHy KabaThlHOA TiKeNEH OpHAJACKAaH CYWBIK JKOHE KATThl 3aTTap MOJICKYJIAIapbIHbIH
epeKIIeTIKTEepl )KaTa Ibl.
bronorusubIK KypeuTbiMIap O€TTiK KadaT apKbUIbl O6JIIHTEH KeM JereHIe eKi pa3agaH TypaTbiH
reTepOreH Il JKyiesnep.
Kenteren (M3HONOTHSUIBIK yaepicTep (TBIHBIC aly, ac KOPBITY OSKCKpelusl XoHe T.0.)
OnoMeMOpaHaHbIH OeTiHIe ©Teli, OoJapibl TYCiHY YVIIIH O€TTIK KyObUIBICTapJbIH Heri3ri
3aHIBUIBIKTAPBIH OLTYiMi3 Kepek.
Berrik kepiry
( (d{?) P T

7= \as)"

berTik KepuTymiH SHEPrUsUIbIK JKOHE KYIITIK MarblHACKl Oap. DHEPTHUsUIBIK MoHI: bipmik Oer

aynaHHbBIH OeTTik ['mb0c sHeprusichiHa TeH Iama. SIFHM G Oipiik OeT aynaHapl TY3y YIIiH
KaXETTi )KYMBICKA TEH I1ama (G SHeprusuIbIK ememi, [x/M2).

berTik kepinyaiH KYMITIK MOHI: © OepiireH Kesemae NeHEHIH OeTTik 00cC ayqaHbIH €H Killl
1aMara KbICKapTyFa THIPBHICATHIH YKoHE OipiiK OeTKe jkaHama OOMBIMEH dcep €TETiH KYIIKE TEH
mama (OyJ1 JKaraaiaa eemi, H/M).

berTik kepiny TemmnepaTrypara, miekapanac Qaszanap TaOurarTapblHa, e€pireH 3aT TaOuFaThIHA
’KOHE OHBIH KOHIICHTPALUAChIHA Tye 11 O0Ia bl

TaOuraTel OeHOPraHUKAIBIK JKOHE MOJICKYJIAIBIK KYPBUIBICHI CHMMETPUSIIBI OpPTaHUKAaJIBIK
CYMBIKTBIKTAp (OEH30JI, TOPTXJIOPIBl KOMIPTEK, KAaHBIKKAH KOMIPCYTEKTep) YIIIH OCTTIK Kepily
noJisApIbIKTHIH (I1) GyHKIMACH, SFHU MOJIAPIIBIK apTKaH CallbIH OETTIK Keplly Jie ecel.
Temmeparypa 6CkeH cailblH CYHBIKTBIKTBIH O€TTIK Kepilyl ToMeHAeN 1, all MeKTi (KpUTHKAJIBIK)
TeMIlepaTypaja OHbIH M3H1 HeJIre TeH 0oa/ibl, cebel1 (azanapapiH 0esliHy KabaThl )KOMbLIAbI.
Epiren 3ar epitkiuTiy OeTTik KepulyiH TeMeHzaereal (cepr<c(). Onnmail 3aTrTap OETTIK aKTUBTI
nen arananbl (BA3). Epiren 3arrap epitkimiTiH (oepT>c(0) OETTIK KepulylH »OFapbLIaTajbl.
Mynnait 3attapasl Oettik-akTuBTi eMec (BAE3) nen araiiapl. Cyra kaparanna BAE3 3attap
KYIITI 3JIEKTPONUTTEP (KBILKBLIAAP, HETI3Aep, TY3/4ap) *oHE KYILITI MOJSPIbl OPraHUKAJIbIK
KOCBUIBICTAp (TJIMIIEPUH, aMUHKBIIIKbUIAAPHI T.0.) kaTtansl. bertik akTusTi 3aTTap (BA3) nen
Cyla epireHje OHBbIH OCTTIK KepuIylH TOMEHACTETIH 3arTapAsl aiTambid. Omapabiy
MoJeKyanapbsl Auduibal, SFHU Kypambl Oipaelt nonsipasl TontapasiH (-OH, -COOH, -NH2, -
SO3H sxone T1.0.) KoHE MOJIAPJIbI TONTAPAbIH eMeC KOMIPCYTEeKTIK Ti30ekTepaeH Typaabl. Onapra
CIHPTTEP, KapOOH KBIIKBULIAPHI, aIbJIETUATED, aMUHIEP, CaObIHIAp, KYFBILI 3aTTap JKoHE T.0.
xataapl. CyHBbIK 3aTTap MEH KATThl JCHEJIEP/IIH Ta3 HeMece epireH 3aTTaplbl CiHIpY yAepicTepi
KaJlmel Typae copouus nen ataiasl. CiHipymii 3aTTap-copOeHTTEp, all CIHIPUIETIH ra3 He epireH
3aT-copOat HeMece COPOTHB JIeTT aTaabl.

CopOuusinblK  yAepiCTepAiH Heri3ri TepT Typi Oap: abcopOuwms, ancopOIus, TYTIKIIEN
KOHJIEHCallUs, XeMOCOpOLIHS.

AncopOumsi JereHIMI3 KaTThl HEMEce CYHMBIK 3aTTapAblH O€TiHIe Ta3[blH HEMece epireH
3aTTap/blH CIHIpUTY yAepici apKblUIbl KOHIEHTPALUSIIAPBIHBIH ©CcyiH aiitagsl. CiHipymi 3aTThl
a7ICOpOEHT, aJl CIHIPIJIETIH 3aTTHI-aJCOPOTUB HEMECe aficopOaT Aemi.

AbcopOums gen ra3 Hemece OyAbIH KaTThl 3aTThIH HEMece CYHBIKTHIKTBIH OYKIJI KeJieMiHze
CIHIpITYIH alTaabl. byl MponecTiH HOTHIKECI-CYHBIK HE KATThl ePITIHAIHIH Ty311yl. MBIcaibl,
nayuiaauii MetanbiHbIH cyTeKTi (H2) xyTysl, C02 xone NH3 cynarbr abcopOIUsCHI.

dusukansiK agacopomus Ban-nep-Baanbc kymrepi apkbutsl Ty3imedi. by yaepic KalThIMIbI.
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XuMUSUIBIK aJcopOuusi (XeMoCOpOIusi) TEK XUMUSIIBIK OPEKETTECYJIep apKbUIbl 1CKE acajbl.
XeMocopOuus Ke3iHae aacopOeHT-aIcCOPOTUB XUMHUSIIBIK PEAKIUACH aJACcOpPOSHTTIH OeTTiK
kKabaTbiHAa oTeal. Mbicanbl, kemipaiH OeTinaeri C aToOMIapbIHBIH TOTBIFY HOTHXKECIHAC «OETTIK
OKCUATEP» Ty3U1eni. AxcopOuusra Kepi nmpoiecc Aecopoius e aranaibl.

4. LnumocTpanusiJibiK MaTepUuaJaap: npe3eHTaus

5. Opneduer:

1. ITarcaee ©O.K., IlluteicaeB C.A. beiiopraHukagblK >X0HE (U3KOJUIOUMATHIK XHMHSHBIH
TOKIpUOETiK-3epTXaHANBIK cabaKTapbiHa Kojganoa. — Anmatsl, 2013.

2. IlatcaeB ©.K., TypebekoBa ['.A. OU3KOIOUATHIK XUMHUSI TIOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TOXKIpUOETiK
cabakTapbIHBIH MaTepuanaapbl. OKy-oaicTemMenik Kypaibl. — Anmarsl, 2015.

3. TypebexoBa I'.A. DU3KOIIOUATHIK XUMHS IOHIHEH CTYACHTTEPHAIH O31HAIK >KYMbICTApbIHA
JaiiblHallyFa apHajaFaH Tanceipmanapsl. OKy-oicTeMenik Kypaibl. — Anmatsl, 2015.

4. bensie, A. I1. ®u3uKaneIK *oHe KOUIOUATH xumus [MotiH] : okynsik / A. I1. benses, B. U.
Kyuyk ; kxa3. timne ayn. XK. K. Cmaunosa; xayantsl pen. C. O. Tanbeprenos. - 2-6ac., eHJ.
’KoHE TOJBIKT. - M. : TDOTAP - Menua, 2014. - 776 6er. C

5. [Tatcaes, O. K. ®U3HKANBIK )KOHE KOJUIOUATHIK XUMUSIAH TECTTIK TarceipManap [MoTiH]: oKy
kypanel / O. K. Ilatcaes, C. A. IlIutsibaeB; KP nencaymnwik cakray MuHucTpiiri;, OKM®A. -
IIemvkenT : B. k., 2013. - 244 Ger. c.

6. bensie A. I1. @u3uKaNbIK KoHE KOJUJIOUATHL XUMUS: OKYNbIK / - M. : [DOTAP - Menua,
2014.

7. IlarcaeBO. K., Illuteioaece C.A. @DusMKalblK >XOHE KOJUIOUIATHIK XHMHSAJAH TECTTIK
tancelpmainap. - HlemvkenT: 2013.

8. Ilarcaes, ©. K. ®U3KOIONATHIK XUMUS MOHIHEH 3€pPTXaHAIBIK-TOXKIPUOETIK cabaKTapbIHbIH
MaTepuaiiapsl [MOTiH] : oky-omicTtemenik kypansl / O. K. ITarcaes, I'. A. Typebekosa. - AnmaTsl
: OBepo, 2015. - 88 c.

9. IlarcaeB, ©. K. ®U3KOIONATHIK XUMHUS TIOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TOKIPUOCITIK cabaKTapbIHBIH
marepuanaapsl [MotiH] : oky-omictemenik kKypaisl / ©. K. Ilatcaes, I'. A. TypeGekona. -
Anmarsr : 9Bepo, 2014. - 96 Ger. C

. bakbl1ay cypakrap:

. bertik kepiny aereHimiz He?

. Ancopbuus nereHimiz He?

. AncopOeHT koHe a7copOTHB.

. 'n66¢c TeHneyiHIH MaTeMaTHKAJIBIK OPHET.

. JleHrMIopAbIH aCOPOIMSIIBIK TEHACYIHIH MaTeMAaTUKAJIBIK OpHET.

. BA3 nen xanpgaii 3arrap/ipl anTambI3?

BAE3 nen xanjaii 3artapsl aiTambi3?

. Hroxmo-Tpaybe epexeci.

. Kannaii ancopOIusHpI MOJIEKYIAJBIK JIET aTaiiMbI3?

10. KymiTi 37eKTpoIuT aacopOnusuiapabiy KaHaai Typiepi 6ap?

11. Monanmacymisl ajicopOuusira TyCiHik Oepinaep?

©ONODUIAWN RO

Ne 8 mapic
1. TakpipbIObI: ucnepcTi xkyiienep. 3aTTapabiH KOJLUIOMATHI Kyii. Koamonarst
JKyleJiepaiH Ta0uraThl, *KikTeayi. Kossouarsl skyiesiepaiH MoJIeKYJIAIbIK-KHHETHKAJIBIK
’K9He ONITHKAJIBIK KacHeTTepi.
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2. TakpIpbINTBIH MaKCATBI: JUCIEPCTI JKYHeIepi, KOJUIOUATHI KYHEIEpaiH MOJICKYIalbIK-
KUHETHKAJIBIK JKOHE ONTUKAIBIK KACHETTEPiH YHPETY.

3. lopicTiH Te3ucTepi:

Komnonarer »xyiienep TaburaThl KEHIHEH TapaifaH, epTe 3amMaHgapiaH Oepi azam eMipiHe
YJIKeH pOJbAEpAi arKapsil Xyp. Kommouareik skyiienep (apmaius >koHE MeAWIIMHA Callachl
YIIIiH MaHBI3EI 30p. KOJUTOMATEIK XUMUS KATThI )KOHE PITIH/I KYWIHJIET1 )KOFapFbl MOJICKYIAIBIK
reTepOreH Al KOCBUIBICTAPABIH (PU3MKO-XUMMSUIBIK KacueTTepiH 3eprreiai. Kemreren mopiiik
3aTTapapl SMYJIbCHs, CYCHEH3HUs KOJUIOMATHIK EPITIHIUIEep TypiHae mbirapanbl. Kommouarsl
XUMUSHBIH TEOPHUSUIIBIK HET131epiH Olnel OyJ1 mpenapaTTap/sl xacay MYMKIH eMec.

JucnepeTi aen ras, CyHbIK HE KaTThl OpTana OipKeNKi TapalfaH KONTETeH YcakK OeeKTepacH
TYpaThIH JKYHeJIepi alTabl.

Hucnepcri ¢daza - yHTaKTaIFaH ycak 0eJIIeKTep.

Hucnepcrti opta-aucnepcri asza Gemmiexk-Tepin O1pKeNKi TapaTylibl ra3, CYHbIK, HEe KaTThl 3aT.
Bapneik mucriepcti JKyienepre TOH Herisri eki Oenri O6ap: »Korapbl AMCHEPCTUNK (Maiiganany)
JKOHE TeTePOTrCH ILTIK.

JucnepcTi Kyienep/IiH reTeporeHIirs MpIHaJaH KOPIiHei: oap e3apa epiMEHTIH KeM JereHJIe
eki ¢azanan (aucnepcti pazaman xKoHE JUCIICPCTI OPTAIaH) TYPAIBI.

Ko/10uATHIK XUMUS - 0eTTiK KYObLIBICTAP KIHe TUCIEPCTi JKyiiesaep TypaJibl FhLIbIM.
KoJIJIOMATHIK XUMUSTHBIH 3¢pTTEUTIH HET13T1 HBICAHBI — IUCIIEPCTI KYHeep.

KosutouaTsl :Kyiienep aen aucnepcti ¢asza OeNmIeKTEepiHIH YHTAKTaly TOpeXkeci KOFaphl
reTeporeH i xxyienepi antaapl.

Konnouars! xumus GemiekTepAiH epeKie-KoUIOUATh Aopexkeieri KyliH cunarraiiasl. MyHaa
ipi ucnepcTi xKyienep (CycrneHsus, IMyJIbCus T.0.) 1€ 3epTTene/i.

JlucnepcTisiik — KOJUIOMATHIK XMMMsI HBICAHAAPBIHBIH epekuie Oenrici. On OemeKkTepIiH
eJeMaepiMeH aHbIKTananbl. Kes3-kenreH 3aTThlH MaiianaHy JopexeciH aucneperimik (1)
[IaMacbIMEH CUTIATTalMBI3.

1
J=—; (cm-1)
a
Komnonars! epitinainep taburarta KeH TapanraH. Tomblpak, Maid, TaOufu cynap, aya, OyiT,
TYTiH, IaH, KeNTereH MUHepaigap-0api KOJUTOUTHI JKyiienepre xKaTazibl.
Kan, mia3ma, mumda, KYJIBIH CYHBIKTBIKTaphl CHAKTHI OMOJOTUSIIBIK CYHBIKTAPIbI KOJUIOMATHI
KyHenepre >kaTKbI3yra OONIaabl, OHAAFbl 3aTTapAblH KOIIIUIrl, MbICajbl, aKChUI 3arTap,
XOJIECTEPUH, IIMKOTEH JKHE Tarbl 0acKanapbl KOJUTOMATHI Kyienep TypiHae 6osiabl.
MaHpI3/1b1 TAMaK ©HIM/JEpi: HaH, CYT, Mail - KOJJIOUJTHI KyHesep.
MenuuuHana AopuUTiK 3aTTap KOJUIOMATHI JKyHenep TypiHAe KojJaHbLIaael (CycreH3us,
IMYJIBCHSAIIAP, KAFAThIH MalIap, macTaaap >KkoHe a3po30Jiep).
Hucnepcri xxyitenepi xKikTey:
a) benek enmemMine 6ailIaHBICThI JKIKTEY.
BenmekrepaiH YHTaKTaly JopeKeciHe (Iucrepc-Tiiiri) 6aiianpiCThl AUCIEPCTI KyHenepal yiI
TOIKa Oenemis:
Ipi aucnepceri xyienep (Ky3iHILIEp, CYCIIEH3Us, IMYIbCUs, YHTAKTap), O6JIIeKTep paanycTaphbl
10%-10%cm.
KoJmoMATHIK — AUcHepCTi xKyienep (307bep), 6ommuektep paguyctapsl 10° —107cm.
MoeKyTanblK-HOH/IBIK epiTiHainep, 6emmextep pamuycrapsl 108 — 10" %M.
dazanap Iy arperarThiK Kyisepi 6oiibiama xikrey (JD/10). 8 kommouaTsik xyiie 6ap.
1ras/ra3 -00JIMai bl
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2. A3p0o305baep — IUCIIEPCTI OPTACHI Ta3 KyHeep

A) c/r, (Tyman, 6yiT, CyHBIK A9pi a3p0301i).

b)x/r, (1maH, TYTiH, YHTaK, KaTThI JIOpi a3p030171i).

3. DMynbcusap — qucneperi pazacekl MEH TMCIEPCTi OPTAChl CYHMBIK XKylienep c/c,

A) Typa smyinbcus (CYT, capbl Maid)

b) xepi smynbcust (MyHaii).

Hucnepcti (aszacel —KaTThl, TUCHEPCTI OPTAChl — CYHBIK Kyienep (30bAep-KOJTOUITHI
epiTiHALIep, CyCIeH3UsIIap)

Konmouars! xxyienepi anyabiH exi ofici 6ap:

1. ducnepcriniey - ipi OeymeKTep i KOJUTOUATHI TUCTICPCTUTIK AOpEkKECiHE NCHIH YHTAKTaYy.

2. KonpeHcanusi - aToMaap, MOJIEKyJanap, MOHAAPAbl KOJUIOMATHI TUCHEPCTUIIK AdpeKeciHe
NeHiH ipineTy, OipiKTipy.

Konnmounars! epiTiHAiIepAiH MOIEKYIaTbIK-KHHETHKAIBIK KacHeTTepi:

Kommouarsl GemnmiekTepaiH edmemaepi YJIKeH >KOHE KOHLEHTpAIMsIChl a3 OOJFaH/AbIKTaH,
ONaplblH OOJIIEKTepiHIH JKBUIYJIBIK KO3FAJBICHIMEH OaillaHbICTBl KacHeTTepl OpOYHIBIK
KO3FalblC, TU(GQY3HUsi, OCMOC-TOMEHI1 MOJEKYJIalbIK 3aTTapAblH HaFbI3  EpiTiHAUIEpiHe
KaparaHja Hamap Oaiikaiaabl.

Huddysus men KpUTyIbIK (HEMece OpOYHABIK) KO3FAJIBIC OCEpiHEH epiTiHAl HeMece Ta3JIbIH
OapiblK KesieMi OoifbiHIIA OeuiiekTep KOHIICHTPAIUSCHIHBIH ©3/IrHEH TEHENy MpPOLEeCiH
aiitanel. [nddysus 3anppuibikrapsl @uk 3aHgapeiHa OarbiHaAbl. @UKTIH OipiHIIE 3aHbI:
mubdy3us KeTIaMAbIFel 3aT Auddy3usnaHaTelH aylaH MEH KOHIIGHTpAllus TpaJueHTiHe Typa
toyenai. dm(dt = DS(-dc/dx)

myHnarel — dm/dt — Oipiik yakeitTa audysusulaHFaH 3aT Maccackl, S — OepuIreH 3ar
nuddys3usaaHateiH ayaad, - dC/dX — KOHIIEHTPAIMSCHIHBIH KeMY OarbIThIHIAFbl KOHIICHTPAIIHSI
rpaauenTti: D — nuddy3us korpdunmenTi

Kommounrel epiTinaiiepiiH ONTUKAJIBIK KacueTTepl. KommouaTel epiTiHAIHI OTKIHII JKapbIKTa
KapacThIpFaH/a MeJIIip CUSKTBI KepiHeai. Erep xapbIK coyseci KOJUIOUATHI epiTiHaire OyiipiHeH
TYCiplJIce, OHJIa OHBIH JKOJbl KapaHFbl ailMaKTa apKbIpaFaH KOHYC TYpiHJE OailKamaibl, O
Tunganb KOHYCHI Jen atanaibl. THHAATh KOHYCHIHBIH HETi3iHIe KOJJIOWATHI OONIIEKTEPIiH
enmieMaepi MEH TYCKEH JKapbIKTBIH TOJKBIH Y3BIHABIFBIHA OAMIAaHBICTBI, KOJUIOUITHI
OeIeKTepAiH KOPIHETIH KaphIKTHI MAIIbIPaTy KYOBUIBICHI KATHIP.

4. NiumiocTpanusiJibIK MaTepuaiap: mpe3eHTaIs

5. Onedmer:

1. ITarcaes ©.K., Illuteibaes C.A. beliopranukanblk >KoHE (U3KOIIOUATHIK XUMHUSHBIH
TOKIPUOEITIK-3epTXaHAIBIK cabaKkTapbiHa Koymanoa. — Anmartsl, 2013.

2. ITatcaes ©.K., TypebekoBa ['.A. OU3KOIIOUATHIK XUMHUS TIOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TOKIPUOEITIK
cabakTapbeIHBIH MaTepuaapbl. OKy-omicTeMeniK Kypaibl. — AnMatsl, 2015.

3. TypebekoBa I'.A. DU3KOITOUITHIK XUMHS MOHIHEH CTYACHTTEPHIH O3IHAIK JKYMBICTApbIHA
JaiiblHaaIyFa apHaiaFaH Tancelpmanapsl. OKy-aicTeMenik Kypasisl. — Anamatsl, 2015.

4. bensie, A. I1. ®u3uKaNbIK XoHE KOLUTOUATH xuMusi [MortiH] : okynsik / A. I1. benses, B. U.
Kyuayk ; xa3. turine ayn. XK. K. Cmannosa; xayantsl pen. C. O. TanOepreHos. - 2-0ac., oHJ.
’KoHE TOIBIKT. - M. : TDOTAP - Meaua, 2014. - 776 0er. C

5. [Tarcaes, O. K. ®usnkanbiK oHE KOJUIOUATHIK XUMUSIAAH TECTTIK Tarceipmanap [MoTiH]: oKy
kypaibl / ©. K. Ilarcaes, C. A. Illutsibaes; KP nencaynsik cakray munuctpiiri; OKM®A. -
IIemvkenT : B. k., 2013. - 244 Oer. c.

6. benseB A. I1. ®usuKanbIK jKoHE KOJJIOUATHI XUMUs: OKynbIK / - M. : IDOTAP - Menua,
2014.
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7. IlatcaeBO. K., Iluteibace C.A. @OusMKalblK XOHE KOJUIOMATHIK XHUMHUSIAH TECTTIK
tancelpmaiap. - Hlemvkent: 2013.

8. [Tarcae, O. K. OU3KOIONATHIK XUMUS IMOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TOKIPHOETIK cabaKTapbIHBIH
MaTepuaniapsl [MoTiH] : oKy-omictemenik kypanbl / O. K. [Tarcaes, I'. A. TypeOekoBa. - AnmaTsl
: OBepo, 2015. - 88 c.

9. Ilarcaes, ©. K. ®U3KOUIONATHIK XUMUS TIOHIHEH 3€PTXaHAJBIK-TKIpHOETIK cabaKTapbIHBIH
Marepuaiapel [MotiH] : oky-omicremenik kKypainbl / O. K. Ilarcaes, I'. A. TypebGekosa. -
Anmartsr : OBepo, 2014. - 96 Get. C

6. Bakbliay cypakrap:

1. KoymmouaTeIK XyienepaiH MeAUIIMHA YIIIiH MaHbI3bI.

2. JlucniepcCTik XKyie HeIeH Typaibl?

3. JucriepcTik KyHenep arperarThiK JKaraail KoHE OONIICKTep/IiH oJIIeMi OOWBIHIIA Kajlai
JKIKTEIE 1.

4. 3omb gereHimi3 He?

5. KosmouareIk epiTiHALIEp Il KaHaak oicTep OOMBIHIIA aytaibl?

6. Jlucmepcrisiey oiciHiH TYpJIepiH aTaHbI3gap?

7. MulieniaanblH KYPbUIBICH.

8. DIEeKTPOXUMHUSIBIK KYObUTBICTAP bl aTAHbI3?

Ne 9 napic
1.Takpipbiobl: Kor1ouaTs! KyiiesepaiH TYPAKTBUIBIFBI KIHE KOAryJIsiliis. Apo30Jibaep,
CyCHEeH3UsJIap, YHTAKTAP, IMYJIbCHSAIAP, 0JIAPAbIH KacueTTepi.
2. TakbIpbINTBHIH MAKCATBhI: KOJJIOWATHI JKYHEJIepAiH TYPaKTBUIBIFBI MEH KOAaryJIsIHsHEI,
a’p030JIbJIep, CYCIEH3UsUIAp, YHTAKTap, SMYJIbCUsIIAP XKOHE OJIap/blH KaCUETTEepiH YHPETY.
3. JdopicTiH Te3ucrepi:
Koarynsmus jxoHe nenTu3anus mpouecTepid OuTy KOJUIOMITHIK epiTiHaiep OOJbIn TaObUIaThIH
Kellip mJopuiepal JailblHAaraHia KakeT O0oJaabl, OHE OJapApl KOoaryidluslaH Kopray
3aHJBUIBIKTApbIH a OuTy KakeT. KernrereH aspisiep smMyiabcus OOJbIIT TaOblIa bl CHHTOMUIIMH
AMYJIbCHUSCHI, Ba3elINH arapMmaiibl, skoHe T.0. CyIplH 11IiHAE Mall TUNTErl SMYJbCUsIIAp 1MIKI
KosijaHy Ooiica, Maiiarbl Cy TUNTEri CBHIPTKbI JeHere KojaaHaabl. CaOblH Malibl Kipiaep.i
OMYIIBCHSIAYFA HET13/1eNITeH.
['uapodoOTHI 30bAEpIiH TYPAKTBUIBIFBIHBIH HET13T1 TYpepi:
H.ILITeckoB (1920 3x.) mucmepcTi XyHenepaiH TYPaKTbUIBIFBIHBIH HETI3r1 €Ki Typi Typajbl
TYCiHIK €HT131.
1. CenuMeHTaIMSIIBIK (KHHETHKAIBIK) TYPAKTBUIBIK —KYHEHIH OenmexTepiHiy OipKesKki Tapaity
KacHeTi — SFHU aybIPJIbIK KYIIiHe, TYHOaFa TyCcyre, HeMece KIKBII IIBIFyFa KapChl KACHETI.
TypaKTbUIBIKTBIH O TYPiHIH HET13r1 MapTTaphl PETIHE KOFaphl TUCTIEPCTUIIK XKoHE OPOYH/IBIK
KO3FaJIBICTBIH KaPKBIHABUTBIFBI OOJIBITT TaOBLIAIBI.
2. ArperarTbl TYpaKThIIBIK:
by 6emmexTepaid e3apa Oipiryre Kapchl Typy KacHeTl.
ArperatTsl TYPaKTbUIBIKTBIH (DaKTOpIIaphl:
- TepmonuHaMUKaIBIK
- DIEKTPOCTATUKAIIBIK
- 471COPOIIMOH1bI-COIbBATALASAIIBIK
- SHTPOIHUSIBIK
Kunetukanslk (akroprapsi:
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KYPbUIBIMBIK-MEXaHUKAJIBIK
I'maponrHaMukanbik
Munemiaa — modoOThl KOJUTOUATAPIBIH HETI3T1 KYPBUIBIMABIK Oipiiri. Kymic HUTpaThl MeH
KW MOAMIIHIH CYHBITBUIFAH EPITIHIUICPIHIH OPEKeTTeCyl HOTHIKECIHJE allbIHATBIH KYMIC
MOJIUIIHIH KOJUIOUJTHIK MULIEUIACKIHBIH KYPBUIBICHIH KapacThIpanbIK;
AgNO3 + KI —> Agl + KNO3
Cxema TypiHIE Kaduil HWOAWAIHIH apTHIK MOJIIEpIHAC alblHFAaH KyMIiC OJMII 30JiHIH
MUIIEJUTACBIHBIH OblITail Oepyre Oonaabl (MOTEHUMAIAHBIKTAFBIII MOH — |- MOHIapbI, Kapama-
Kapchl HoHmap — K™ nonaapsi):
{[Agllm - nl- - (n-X)K+}x— - x K+

KyMic HUTpaTBIHBIH ~ apTHIK MOJIIEPIHJAE ajblHFAaH KYMIC HMOIUII 30JIHIH MHIIE/UIaChIHIA
KOJUTOMITHI OOJIIICKTEP OH 3apsATaJIFaH:

{[Agllm - nAg+ - (n-X)NO3-}x+ - x NO3—
JInodoO0Thl KOUTOMATAp TEPMOJIMHAMMKAJIBIK TYPAKChI3 KyMelepre aTajabl, ojap maiia
OoJiFaH KOC JJICKTPIIiK KaOaTThIH eceOiHeH TypakTaHaabl. KOK KkyHiHiH e3repici e3 Ke3eriHe
arperarThl TYPaKThUIBIKTBIH JKOUBITYBIHA OKeJIe/Il — OeJIIeKTep o3apa kaObIChII, ipi arperaTrap
TY3UIe/1, SFHU KOaryJsnMs KYOBUIBICH Kypei. 30IbAepIiH Koaryasuscel opTypii dhakTopiap
ocepiepiHeH 0oiambl: SIEKTPOIUTTEPAl KOCKAHIA, 30Jb1 KbI3JABIPFAHAa HEMECE CYBITKAHIA,
MEXaHHUKAJIBIK ocep erkeHnae T.0.. ['muapodoOThl KOMIOMATAPABIH KOAryIslHUACHIHBIH  €H
3epTTEITeHI )KOHE MaHBI3IBICHI — OJIAPFA AICKTPOIUTTEP KOCKAH Ke3/eTi KYObUIBIC.
30bJepiH  KOAryIsiuusachl OacTaiaybl YIIIH KaXeTTI 3JIEKTPOJMTTIH €H a3 MeJIepiH Yy
KOATYJISIIIHSL IeKapachl el
2. Kommouarsl OemNIIeKTepiH 3apsiblHa KapaMa-Kapchl SJIEKTPOIUT HOHBI KOATYISLHSIIBIK
ocepre me 0OJaabl, 0JI MOHHBIH 3apsiibl HEFYPJIBIM JKOFAphl OOJIFaH CalblH OHBIH KOATYJISIIHS
KaOineri ae >xkorapsl 6omansl (Illynsie — [apau epexeci). Exi 3apsaaThl HOHAAPIBIH KOATYISIUS
nieKapacel 01p3apsAThl HOHAApFa KaparaHjaa Oip peTke, ajl YI3apsAThl HOHIAPAbIH KaOlIeTi eKl
peTke TeMeH. byit epexe jKybIK IIaMaMeH AYPHIC jKoHE TeK OelopraHuKaIblK HOHAAP YIIIH TOH.
4. AnarocTpanusiibIK MATEPHAJL: TTPE3SHTAIS
5.9ne0uer:
1. ITatcaes ©O.K., Illuteibaes C.A. beilopraHukanblK >XoHE (PUIKOJIIOUATHIK XUMHSIHBIH
TOXKIpUOENiK-3epTXaHANBIK cabaKTapbeiHa Koanoa. — AnMatsr, 2013.
2. IlarcaeB O.K., Typedekona I'.A. ®U3KOTOUATHIK XUMHUS TIOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TOKIPUOETIK
cabakTapbIHbIH MaTepuangapbl. OKy-aicTreMenik Kypansl. — Anmatsl, 2015.
3. TypebexoBa I'.A. DU3KOIIOUATHIK XUMHS TOHIHEH CTYACHTTEPIH O3IHAIK >KYMBICTApbIHA
JaiibIHaalyFa apHaiaFaH Tanceipmanapsl. OKy-onicTeMenik Kypasisl. — Aamatsl, 2015.
4. bensie, A. I1. ®u3uKaIbIK )oHE KOUIOUATH xumus [MotiH] : okynbik / A. I1. benses, B. W.
Kyuyk ; xa3. timne ayn. XK. K. Cmawnnosa; xayantel pen. C. O. TanOepreHoB. - 2-0ac., oHJ.
’KoHE TONBIKT. - M. : [DOTAP - Meaua, 2014. - 776 6er. C
5. [Tarcaes, O. K. ®usukanpIK xoHe KOJUIOUATHIK XUMHIIaH TECTTIK TarcbipManiap [MoTiH]: oKy
kypansl / O. K. Ilarcaes, C. A. Illutsibaes; KP nencaynsik cakray munuctpiiri; OKM®A. -
IIemvkenT : B. k., 2013. - 244 Ger. c.
6. bensie A. I1. @u3uKaibIK KOHE KOJJIOUATHI XUMUS: OKYIbIK / - M. : [DOTAP - Menua,
2014.
7. MarcaeBO. K., IlluteicaeB C.A. @OusMKamblK >XOHE KOJUIOMATHIK XHMHSAJAH TECTTIK
tanceipmainap. - lllsiMkent: 2013.
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8. [Tarcae, O. K. ®U3KOIIONATHIK XUMUS ITOHIHEH 3€PTXaHAJIBIK-TOKIPHOETIK cabaKTapbIHBIH
MaTepuaniapsl [MOTiH] : oKy-omictemenik kypaibl / O. K. [Tarcaes, I'. A. TypeGekoBa. - AnmaTsl
: OBepo, 2015. - 88 c.

9. Ilarcae, ©. K. ®U3KOIONATHIK XUMHUS TOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TOKIPUOETIK cabaKTapbIHBIH
Marepuanaapel [MotiH] : oky-omicremenik kypanbl / ©O. K. Ilarcaes, I'. A. TypeGekosa. -
Anmartsl : OBepo, 2014. - 96 ert. C

6. Bakbl1ay cypakrap:

1. TunpodoOTEl  305BAEp  YUIIH  TYPAKTBUIBIKTBIH ~ KaHAal  Typiepi  OenrijieHreH?
TypakThUIBIKTBIH TYpJepl KaHaail ¢pakropiapra OailllaHbICTHI.

Koarynsmus nerenimiz He? OHbI KaHaai GpakTopiap TyFbI3aabl?

Koarynsiius TabaiasIpeIFbl JEereHIMI3 He KOHE KOaryJsiTOp MOH 3aps/blHa Kajlail Toyeni.
DIEKTPOIUTTEP KYHECIMEH KOATy ISIUSITAYABIH MOHI KaH1ai?

Cycnensus gen Kanjaau >xyheni aiftanei? ['uapocycnensusi. OpranocycreHsusl.

BeTTik akTHBTI SMYIIbCHSTIAP/IBIH TYPAKTBUIAHY MEXaHU3MI JKOHE KaTThI AIMYJIbTaTopJap.
Kebik gerenimiz He? Kebik Ty3yi 3artap.

No bk own

NelO mopic
1. TakpipbiObI: ZKorapsl MoJstekyJiajbl KocblibicTap (ZKMK). Kikreayi, Kacuerrepi,
icinyi.
2. TakpIPBINITBIH MAKCATBI: KOFaphl MOJIEKYJIaJIbl KOCBIIBICTAPABIH JKIKTEIYyiH, KAaCHETTEpiH,
ICIHYIH YHpeTy.
3.JlapicTin Te3ucrepi:
Jucnepcri xylenepMer Oipre KOJIOUATHI XUMHS KypPChl KOFapbIMOJIEKYJIANIBIK €PITIHALIEP IIH
KacUeTTepiH, alblpMalIbUIbIFBIH 3epTTeial. Icinyre apnanran kabiner JKMK OGactel ToH
KacHeTTepiHiH Oipi OOJbINM TaObUIAABI: 1CIHY MpOIec], 1CiK, KYHIK, KOHJIKTEp MIaKKaH/a Taiiia
6omanpl. byn opransiH pH-HBIH KOHIIEHTpanuschlHa OalIaHBICThI ajlaM aF3achlHaa 0osasl. EH
MaHBI3/IbICHI- KOJUIOMATHI KOpFay, JOpUIiK 3aTTapAblH OipHeIIeci, MbIcalbl: KOJUIarod,
IpOTaproJi, Oy 3aTTap/bl OJapAblH KOPFarbllll KACUETIHE Opail KoaryislUsHbl KO0 OpPEKEeTiHEe
Kapan TaHJau/bl.
BuonoauMepJiep epiTiHaiiepi Tipi aF3ajapblH HETI13r KYPbUIBIMBI OOJIBIN CaHANAThIH KOFAPBI
TaOMFU MOJIEKYJaJIbl KOChUIbIcTap. buononumepnepre akcobuiiap, HyKJIeUH KbIIIKbUIIAPHI KOHE
noJMcaxapuarep karaapl. Apanac Ouoronumepiep Je Oenriii, MbICaibl, JHIONPOTEUATED,
[IIMKONpoTenaATep, aunononucaxapuarep. [loaumepaep — monomepiiepaiH OeiMIe-IepiHeH n-
per KaWTamaHaThiH X KYPBUIBIMIIBIK OipJIiKTEPIEH TYPATHIH KOFAPhl MOJIEKYJIAIbI KOCBUIBICTAp
(’KMK) typi (n-moHOMep canbl).MoHomep — X XMK Ty3y yuIiH KakeTTi TOMEHT1 MOJIEKYJIAJIbIK
KOCBUIBIC. MBbICabI:
n CHz = CH> -(-CH2-CHz2-)-n
OTHIIEH-MOHOMED ITOJIUDTUJIEH,
nonumep Hemece KMK
3aTTapabIH MOJIEKYJIAJIBIK MaccachblHa OalIaHbICTHI )KIKTEIY1:
1.TemeHri MoneKynaIblK KOCBUIBICTap-MOJIeKynanbIK Maccacsl (M) 1000-a neifin 3arrap.
2. Onuromepiiep, M = 1000-5000 apanbikra.
3. XKMK, monekynanslk Maccanapsl 5000-HaH Oactamnblin, OipHelle, OHAaFraH MWUIMOHAApFa
neiin xkeremi (kui kesmecerini, M = 104-106).
KMK msiry Teri OoiibiHIIA: TaOUFU (aKchbUIAAp, JKOFAphI MOJUcCaxXapuaTep, MeKTUHAep, Taburu
KaydyK T.0.), CHHTETHKAIBIK (TIOJMATHIICH, TOJUBHHIIIXJIOPHUI, KamlpoH, HAIOH, TedJIoH,
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OJIUCTHPOIT T.0.) kacaHbl (TaOWFKU MOJUMEPi MOAU(DHUKAIKsIAY apKbUIbl aJIbIHFaH, MbBICAJIbI
ylaneratiemnonosa 1.0.) 6onsin xikreneni. KypeuibiMel 6o#biHIa JXMK opranukainisik skoHe
Ocitopranukanbik gen OemiHeni. Opranukanslk XMK-Tipi TaOurarThiH Herizi. OciMaikTep
KypaMblHa €HETIH MaHBI3JIbl 3aTTap-TMOJIHCAXapUITEpP, JUTHUH, akchuaap, nentuarep-KMK.
[Tonucaxapuarepain Oipi — MEJITI003a — aFall, MaKTaHbIH OaFajibl MEXaHUKAJIBIK KaCUETTEPIH
aHbIKTaca, KeJleciCi-KpaxMall-KapTor, Oujai, Cyibl, Kypill, >Xyrepi, TapbIHBIH HETi3ri Oediri
petinae canananbl. JKMK HarbpI3 skoHE KOJUTOUMATHIK epiTiHauIep Ty3e anaapl. JKMK epitinainepi
O3ITHEeH TY3UIe[Al J>KOHE TEePMOJUMHAMHKAIBIK TYPaKThl Oonambl. MpIcaibl, aKchUIAAp
u3oaekTpiaik Hykrene ae (§=0) typakrtel. EpiTiHai cunaTsl sKOFapbl MOJIEKYJIallbl KOCBUIBICTHIH
epITKIIIKE BIHTHIKTBUIBIFbIHA OainanbICThl. JKMK HOISpAbFsl epiTKIIl TOJSPIBIFBIMEH COHKec
0oJca, HarbI3, SFHU MOJEKYNAJIBIK €pITIHI Ty3Uieal (MbIcaibl, arap-arap He JKEJIaTUH CyJa, al
Kay4dyK OCHIosip epiTKimrepae).

Erep )KMK MeH epiTKilI moaspibIKTaphl colikec OoyiMaca, OHaa 30JbAep naiaa 6omansl. JKMK
epITIHAUIEPIHIH TYPAKTBUIBIFBIH JKOKO YIIIH OJIapFa COJBBATThl KabaTThl TY3€TiH 3aTTap
(omexTponuTTep) Kocaasl. EpIiTKiII aKTUBTUNITIH TOMEHIETY VIIIH, MbICANIbI, aKCHUIABIH CYJIbI
epiTiHAICiHe CIIUPT HEMece KaydyKThIH OCH30JIAaFbl €pITIHAICIHE alleTOH KOCYFa Aa OOIabl.

4. NnaocTpauMsaiabiK MaTepuaiap: Mpe3eHTausl.

5. Oneduer:

1. ITarcaes ©.K., Illureibaes C.A. beliopranukaiblK >XoHE (U3KOUIOUATHIK XUMHUSHBIH
TOKIpUOETIK-3epTXaHANBIK cabaKTapbiHa KojanOa. — Anmatsr, 2013.

2. ITarcaes O.K., TypebekoBa [".A. OU3KOIIOUATHIK XUMHUS TIOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TOKIPUOETiK
cabakTapbIHBIH MaTepuaaapbl. OKy-omicTeMenik Kypaibl. — Anmatsel, 2015.

3. TypebexoBa I'.A. DOU3KOITOUITHIK XUMUS TOHIHEH CTYACHTTEPHAIH O3IHAIK JKYMBICTApbIHA
JaiiblHayFa apHaiaFaH Tanceipmanapsl. OKy-onicTeMenik Kypaibl. — Anamatsl, 2015.

4. bensies, A. I1. ®u3uKanbIK )oHEe KOMIOUATH xumus [MotiH] : okynbik / A. I1. bensies, B. W.
Kyuyk ; kxa3. Timne ayn. XK. K. Cmannosa; xayantsl pea. C. O. TanbepreHos. - 2-06ac., oHJ.
JKoHE TONBIKT. - M. : TDOTAP - Meaua, 2014. - 776 6er. C

5. [Tarcaes, O. K. ®usnkanbIK XoHE KOJUIOUATHIK XUMUSIIaH TECTTIK TarcbipManap [MoTiH]: oKy
kypansl / O. K. Tlarcaes, C. A. Illutsibae; KP nencaynsik cakray munuctpiiri; OKMOA. -
IemvkenT : B. k., 2013. - 244 Ger. c.

6. bensieB A. Il. ®uznKanbIK koHE KOJJIOUATHI XuUMUsS: OKynblK / - M. : [DOTAP - Menua,
2014.

7. latcaeO. K., IIuteidaes C.A. @OusMKamblK XKOHE KOJUIOMATHIK XHUMHSAJAH TECTTIK
tancelpmainap. - Hleimkent: 2013.

8. IlarcaeB, ©. K. ®HU3KOLUTONATHIK XUMUS TIOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TKIPUOCTIK cabaKTapbIHBIH
MaTepHaiiapsl [MaTiH] : oky-omictemenik kypaisl / ©. K. Ilarcaes, I'. A. Typebekosa. - Aamatsl
: OBepo, 2015. - 88 c.

9. ITarcaes, ©. K. ®U3KOLUIONATHIK XUMHUS MOHIHEH 3€pTXaHAIBIK-TXKIPUOETIK cabaKTapbIHBIH
Marepuaiapel [MotiH]| : oky-omicremenik kypamsl / O. K. Ilarcaes, I'. A. TypeGekosa. -
Anmartsl : OBepo, 2014. - 96 et. C

. bakbu1ay cypakrap:

. Iomumepanep nereH He?

. KMK xikTemnyi.

JKMK-nwiH KaHzal anmy oficTepin Oinecinaep.

. I[onumep epiTiHAIIEPIHIH KaHIall KacCHETTepiH Oinecinaep?

. IIekTi %oHE MIeKCi3 iCiHy JereH He?

. CBIABIMIBUILIK aHBIKTaMAaCEL.

OUAWNEO®
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7. IlomumepnepaiH MOJIEKyIalblK MacCachlH KaHAal 9/1iCTEPMEH aHbIKTaliMbI3?

8. EpiTiHIiHIH OCMOCTHIK KBICBIMBI OHBIH KOHIIEHTPAIUSCHI KOHE MOJCKYJIAIBIK MACCACHIHBIH
apachlH/a KaHan Oaiinansic 6ap?

9. Ty3nay nporieciHiH Heri3i Hexe?

10. Crynennepre ToH KacueTTep. ['enpaepain CTyieHaepAeH KaHaal ailbIpManibUIbIFbl 6ap?

11. Cunepe3suc aereH He?






